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Einleitung

1. Einleitung

1.1 Zielsetzung

Jeder Mensch, der zur Schule geht oder ging, hat oder hatte dort zahlreiche Schulbiicher
in seinen Hinden. Unabhingig vom Schulfach, von der Klassenstufe oder der Schulform
kommen Schulbiicher iiberall zum Einsatz — auch im Bautechnik-Unterricht.

Dadurch, dass sie in der Regel die Inhalte der staatlich vorgeschriebenen Lehrpline abde-
cken, kann durch ihren Einsatz im Unterricht gesichert werden, dass diese Inhalte vermit-
telt werden. Somit kommt den Schulbiichern im Unterricht eine bedeutsame Rolle zu,
wobei sie die Lehrkraft hier als wichtigstes Medium entscheidend unterstiitzen.

Weil sie so bedeutend sind und so viele Menschen mit ihnen in Berithrung kommen, stellen
Schulbiicher bereits seit mehreren Jahrhunderten einen beliebten Forschungsgegenstand
verschiedener Disziplinen dar. Die Linguistik allerdings entdeckt das Schulbuch erst seit
einigen Jahren immer mehr als interessanten Forschungsgegenstand fiir sich. Hier geht es
neben vielen anderen Fragen zum Beispiel darum, was die Textsorte Schulbuch ausmacht
oder welche Bedeutung Verstindlichkeit fiir Schulbiicher hat. Denn Schulbiicher sollen vor
allem eines: Wissen vermitteln. Und das unabhingig vom Fach, von der Klassenstufe oder
der Schulform. Um diese Funktion zu erfiillen, ist Verstindlichkeit unerlisslich. Damit
Wissen in den kognitiven Strukturen der Schiiler*innen ,abgespeichert werden kann, muss
es selbstverstindlich zunichst von diesen verstanden werden.

Verstindlichkeit macht also einen entscheidenden Aspekt der Qualitit von Schulbiichern
aus. Da diese nahezu alle Menschen betreffen, sollte auch allen an einer entsprechenden
Qualitit der Biicher gelegen sein.

Es existieren bereits Forschungsbeitrige, die sich mit der Qualitit beziehungsweise der Ver-
stindlichkeit von Schulbiichern auseinandersetzen. Scheller (2010) beschiftigt sich in ihrer

Dissertation beispielsweise mit Verstindlichkeit im Physikschulbuch. Hierfur entwickelt sie
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auf knapp 50 Seiten einen Fragenkatalog, der bei der Analyse des Schulbuchs abgearbeitet
werden muss. In ihrem Fazit schliefit sie, dass dieses von ihr vorgestellte Analyseinstrument
fur die praktische Anwendung ,ohne Frage zu detailreich® (Scheller 2010: 300) sei. Den-
noch arbeitet sie interessante Punkte heraus, die auch in dieser Arbeit Beriicksichtigung
finden.

Besonders viel Aufmerksamkeit in der deutschsprachigen Forschung bekommen vor allem
Schulbiicher fiir den Geschichtsunterricht und den Deutschunterricht, wihrend Schulbii-
cher fiir den berufsbildenden Unterricht oder konkreter den Bautechnik-Unterricht hier
vollig unbeachtet bleiben. Das mag zum Teil daran liegen, dass der berufsbildende Unter-
richt weniger Menschen betrifft und dementsprechend hierfiir nur ein Bruchteil der Anzahl
an Schulbiichern der vorgenannten Ficher existiert. Fiir auszubildende Zimmerleute liegen
in Deutschland beispielsweise nur insgesamt zwei Lehrwerke vor. Umso wichtiger ist es
hier, dass diese gewissen Qualititsanforderungen entsprechen, da nicht einfach auf Alter-
nativen ausgewichen werden kann. Zumal Schulbiicher auch im Bautechnik-Unterricht das
Leitmedium unter allen Lernmedien darstellen. Hinzu kommt, dass die gebaute Umwelt
uns alle umgibt und wir von dieser abhingig sind, weshalb es allen ein Anliegen sein sollte,
dass Handwerker*innen gut ausgebildet sind und in der Berufsschule alle fiir ihr Handwerk
relevanten Inhalte gut vermittelt bekommen haben.

In dieser Arbeit soll es deshalb darum gehen, nach welchen Kriterien sich Schulbiicher fur
den Bautechnik-Unterricht beurteilen lassen und welche Aspekte ihre Qualitit ausmachen.
Hierfiir soll eine Methode gefunden werden, welche sich zur Analyse der Textqualitit von
Schulbiichern eignet. Anschlieflend soll diese anhand eines Schulbuchs fiir auszubildende

Zimmerleute auf Anwendbarkeit erprobt werden.

1.2 Aufbau der Arbeit

In einem ersten Kapitel werde ich zunichst auf die Grundlagen fiir die Schulbuchanalyse

eingehen und den theoretischen Rahmen abstecken. Hierfiir werde ich in Kapitel 2.1 als
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erstes das Schulbuch im Allgemeinen genauer betrachten, wobei es darum gehen wird, wel-
che Rolle Schulbiicher im Unterricht spielen, auch vor dem Hintergrund der immer wich-
tiger werdenden digitalen Medien. Auch die Schulbuchforschung und die von ihr an Schul-
biicher gestellten Anforderungen werden kurz vorgestellt, in welchem Zusammenhang es
auflerdem darum gehen wird, welche Rolle das Schulbuch in der linguistischen Forschung
spielt. Auflerdem werde ich auf das Schulbuch als Textsorte eingehen, einen Aspekt, mit
dem sich die linguistische Schulbuchforschung unter anderem beschiftigt und der fiir die
spitere Analyse von Bedeutung ist. Danach werde ich die Frage beleuchten, warum Ver-
stindlichkeit fiir Schulbiicher so relevant ist.

Daran schliefit sich in 2.2 ein Kapitel iber Textverstindlichkeit an. Hier werde ich ver-
schiedene Ansitze in diesem Bereich vorstellen, die schliefllich im ,Karlsruher Verstind-
lichkeitsmodell“ von Gopferich (2002) zusammengefiihrt werden. Als eines der fundiertes-
ten und umfangreichsten linguistischen Verstindlichkeitsmodelle, werde ich dieses Modell
intensiv vorstellen. Das Modell wird spiter als Grundlage fiir die Analyse der Textqualitit
von Bautechnik-Schulbiichern dienen.

Da in Schulbiichern Wissen nicht nur iiber verbalen Text, sondern zu einem groflen Teil
auch iiber Abbildungen vermittelt wird, werde ich in Kapitel 2.3 auf diesen Aspekt einge-
hen. Auch bei Abbildungen kommt es vor allem darauf an, dass diese verstindlich sind.
Neben den kognitiven Prozessen bei der Bildauswertung werde ich auf unterschiedliche
Arten von Abbildungen und deren sinnvolle Gestaltung sowie auf Beziehungen zwischen
Text und Abbildungen eingehen.

In Kapitel 2.4 schliefflich werde ich Spezifika der Fachrichtung Bautechnik besprechen.
Dabei geht es neben dem Aufbau der Ausbildung in diesem Bereich auch um Besonderhei-
ten, was die (fehlende) Fachdidaktik betrifft und darum, welche Anforderungen von dieser
Seite an Schulbiicher gestellt werden.

Nach dem Theorieteil werde ich in Kapitel 3.1 eine Methode zur Analyse der Textqualitit

von Bautechnik-Schulbiichern ausformulieren. Hierfir werden alle Anforderungen an
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Schulbiicher, die im Theorieteil ausgearbeitet wurden im Karlsruher Verstindlichkeitsmo-
dell zusammengefiihrt, welches zudem auch auf die Abbildungen angewendet wird. Darauf-
hin werde ich das Schulbuch vorstellen, an dessen Beispiel ich die Analysemethode erproben
werde. In Kapitel 4 werde ich die Analyseergebnisse zusammenfassend anhand zahlreicher
Beispiele vorstellen.

Letztendlich werde ich in einem abschlieffenden Kapitel die wichtigsten Erkenntnisse der

Arbeit zusammenfassen, die vorgestellte Methode reflektieren und ein Fazit zichen.

2. Theoretischer Hintergrund

In diesem Kapitel sollen zunichst die fiir die Entwicklung einer Methode zur Textquali-
titsanalyse von Bautechnik-Schulbiichern relevanten theoretischen Grundlagen gelegt wer-
den. Nach einem Abschnitt iiber das Schulbuch, seine aktuelle Bedeutung, Ansitze der
Schulbuchforschung, auch unter der Perspektive der Schulbuchoptimierung, und die Be-
deutung von Verstindlichkeit im Schulbuch, folgt ein Abschnitt iiber Grundlagen der Text-
verstindlichkeit und das Karlsruher Verstindlichkeitsmodell. Anschlieend werde ich auf
Abbildungen im Schulbuch und deren angemessene Gestaltung, sowie auf Besonderheiten

der Fachrichtung Bautechnik eingehen.

2.1  Schulbuch

Schulbiicher sind aus dem schulischen Alltag nicht wegzudenken. Darin besteht Einigkeit
(vgl. bspw. Gansel 2015: 111; Sandfuchs 2010: 11). Wiater definiert das Schulbuch als ,ein
tiberwiegend fiir den Unterricht verfasstes Lehr-, Lern- und Arbeitsmittel in Buch- oder
Broschiireform und Loseblattsammlungen, sofern sie einen systematischen Aufbau des Jah-
resstoffs enthalten (Wiater 2005: 43). Er versteht das Schulbuch als Medium, das Infor-
mationen enthilt, welche ,im schulischen Lernprozess didaktisch und pidagogisch nutzbar

gemacht werden konnen“ (Wiater 2013: 18). Es dient dabei als Bindeglied zwischen der
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Lehrkraft und den Lernenden, beziehungsweise den Lernenden untereinander. Im Unter-
richt kénnen Schulbiicher auf verschiedene Art und Weise zum Einsatz kommen und ent-
sprechend unterschiedliche Funktionen erfiillen. Hiufig werden sie durch weitere Medien
wie Tafelbilder oder Arbeitsblitter erginzt und ihr wirksamer Einsatz durch Lehrerbegleit-
hefte unterstiitzt.

Ott liefert eine dhnliche Definition (vgl. Ott 2015: 19f.). Fiir sie gilt das Schulbuch als
Prototyp der Bildungsmedien. Als Bildungsmedium dient es der Vermittlung, Aneignung
und Festigung von lehr- und lernrelevantem Wissen. Es stellt einen Informationstriger dar,
der fur pidagogische Zwecke konzipiert wurde und in dem das entsprechende Wissen di-
daktisch aufbereitet ist.

Auch Sandfuchs versteht unter Schulbiichern ,eigens fiir den Schulunterricht entwickelte
Lehr-, Lern- und Arbeitsmittel®, die die Inhalte eines Faches oder Lernbereiches ,in sys-
tematischer, didaktisch und methodisch aufbereiteter Form*“ (Sandfuchs 2010: 19) enthal-
ten und in allen Phasen des Lehr-Lern-Prozesses zum Einsatz kommen kénnen.

Die Kernaussagen dieser Definitionen sollen auch fiir die vorliegende Arbeit gelten, wobei
ich als Schulbuch nicht nur das gedruckte und gebundene, physische Buch bezeichnen
mochte, sondern ebenso seine digitalisierte Entsprechung mit gleichem Inhalt. Somit sind
Schulbiicher Bildungsmedien in Form von Biichern oder E-Books, die speziell fir unter-
richtliche Zwecke und dabei vor allem fiir die Lernenden konzipiert wurden. Ihr Inhalt wird
durch die Lehrpline festgelegt und ist didaktisch aufbereitet. Sie dienen vor allem dazu,

Wissen zu vermitteln, anzueignen oder zu festigen.

2.1.1 Zur Bedeutung des Schulbuchs

Dass Schulbiicher im schulischen Kontext eine wichtige Rolle spielen, ist bereits in den
Definitionen angeklungen. Das Schulbuch gilt gemeinhin als ,Leitmedium® (Ott 2015: 20;
Schmitz 2016: 203) im Unterricht. Das heifdt, dass das Schulbuch, auch wenn es im Ver-

bund mit anderen Medien oder Arbeitsformen zum Einsatz kommt, immer ,das wichtigste
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Bildungsmedium im schulischen Kontext (Reuter 2015: 177) darstellt und den Unterricht
entscheidend mitbestimmt.

Welche Funktionen dem Schulbuch zukommen kénnen, welche Anforderungen sich dar-
aus ableiten lassen und wie die Bedeutung des Schulbuchs vor dem Hintergrund aktuell
zunehmender Digitalisierung zu bewerten ist, soll im Folgenden geklirt werden.
Schulbiicher spielen vor allem bei der Vermittlung von Wissen eine entscheidende Rolle
(vgl. Heer 2010: 471) und werden von den Lehrkriften auch vor allem zu diesem Zweck im
Unterricht eingesetzt (vgl. Schmitz 2016: 203). Die Inhalte der Schulbiicher sind durch die
jeweiligen Lehrpline festgelegt. Dadurch dass die Lehrpline staatlich vorgeschrieben sind
und die Schulbiicher als ,zum Leben erweckte Lehrpline” (Heinze 2005: 9) gelten, hat der
Staat die Moglichkeit, iiber die Schulbiicher direkt Einfluss auf das Unterrichtsgeschehen
zu nehmen (vgl. Wiater 2005: 41). Zudem durchlaufen Schulbiicher fiir viele Ficher ein
Zulassungsverfahren, das je nach Bundesland unterschiedlich streng geregelt ist (vgl. Wiater
2005: 50). Hierbei wird durch das jeweilige Kultusministerium gepriift, ob das Schulbuch
verfassungs- und gesetzeskonform ist, vor allem bezogen auf die Achtung der Menschen-
wiirde und Menschenrechte, ob das Schulbuch kein geschlechts-, behinderten-, religions-
oder rassendiskriminierendes Verstindnis fordert, ob die Inhalte den Lehrplinen und dem
Stand der Forschung entsprechen und ob sie keine schwerwiegenden Fehler aufweisen. Au-
erdem sollte das Buch in Umfang und Inhalt dem Fach und der Schulform angemessen
sein und den pidagogischen Anforderungen geniigen (vgl. bspw. Kultusministerium Hessen
2013). Zusitzlich werden in einigen Bundeslindern der Preis, die Haltbarkeit und die gra-
fische und typografische Aufmachung des Buchs als Kriterium in die Entscheidung fur die
Zulassung einbezogen.

Dadurch, dass die Inhalte der Schulbiicher mit denen der verbindlichen Lehrpline tiber-
einstimmen missen, kann ihr Einsatz im Unterricht sicherstellen, dass die vorgeschriebe-
nen Inhalte auch behandelt werden. Hier zeigt sich die mehrfache Adressiertheit von Schul-

biichern: Sie sind zwar hauptsichlich fiir die Lernenden konzipiert, dienen aber gleichzeitig
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der Lehrkraft als Orientierungshilfe (vgl. Heer 2010: 473). Das kann so weit fihren, dass
die Lehrkraft den Unterricht vollstindig vom Schulbuch abhingig macht und das Buch von
vorne bis hinten durcharbeitet. So steuert das Schulbuch den Unterricht und gibt vor, wel-
che Inhalte in welcher Reihenfolge und wie bearbeitet werden (vgl. Matthes / Schiitze
2016: 9). Gleichzeitig konnen die Schulbiicher auch die Eltern der Schiiler*innen dariiber
informieren, was gerade im Unterricht behandelt wird (vgl. Sandfuchs 2010: 19).

Das Lesen von Schulbiichern férdert in hohem Mafle die Lesekompetenz der Schiiler*in-
nen. Durch das Arbeiten mit Schulbiichern lernen sie, Sachtexte zu verstehen und zu nut-
zen (vgl. Grisel 2010: 137). Zudem stellen Schulbiicher fiir einige Menschen die einzigen
Biicher dar, die sie in ihrem Leben lesen (vgl. Poggeler 2005: 24). Somit werden sie zu
einem ,unverzichtbaren Bildungsfaktor* (Pdggeler 2005: 24), der grundlegende Werte und
grundlegendes Wissen fiir ein erfolgreiches gesellschaftliches Leben vermittelt.
Schulbiicher kénnen in allen Phasen des Lehr-Lernprozesses zum Einsatz kommen. Sie
konnen motivieren, informieren und zum Uben und Anwenden des Wissens anregen (vgl.
Sandfuchs 2010: 19). Sie konnen bei der Planung des Unterrichts helfen, den Unterricht
unterstiitzen und Lernprozesse evaluieren (vgl. Wiater 2005: 43). Im Unterricht kénnen
Schulbiicher zur Textarbeit eingesetzt werden; sie konnen zum Einstieg in ein Thema ge-
nutzt werden, indem beispielsweise im Gesprich iiber eine Abbildung Vorwissen aktiviert
wird; Zeichnungen, schematische Darstellungen, Tabellen oder Diagramme kdnnen als
Diskussionsgrundlage genutzt werden; bestimmte Informationen konnen gezielt nachge-
schlagen werden; Aufgaben aus dem Buch kdnnen bearbeitet werden. Auflerhalb des Un-
terrichts kann das Schulbuch zur Hausaufgabenbearbeitung genutzt werden; Unterrichts-
inhalte kdnnen nachgearbeitet werden, um Wissen zu vertiefen, zu erginzen oder zu {iben;
es kann zur Wiederholung des Unterrichtsstoffs zur Priifungsvorbereitung genutzt werden
oder zur Vorbereitung eines Referates (vgl. Scheller 2010: 76f.).

Scheller identifiziert die folgenden Funktionstypen fiir Schulbiicher (vgl. Scheller

20120: 78): Information, Transformation (im Sinne von didaktischer Umsetzung
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wissenschaftlicher Erkenntnisse), Reprisentation, Individualisierung und Differenzierung,
Ubung, Ergebnissicherung und Festigung, Selbstkontrolle, Steuerung und Strukturierung,
Selbstbildung, Motivierung und Stimulation, Vermittlung von Arbeitstechniken sowie Ko-
ordination.

Fiir diese Funktionstypen leitet sie jeweils bestimmte Anforderungen an das Schulbuch ab
(vgl. Scheller 2010: 79-83). Um die Informationsfunktion zu erfiillen, miissen die Inhalte des
Schulbuchs mit den Lehrplinen iibereinstimmen, korrekt sein und den aktuellen wissen-
schaftlichen Erkenntnissen entsprechen. Auflerdem miissen moglicherweise auftauchende
Fragen der Rezipierenden bereits bei der Textproduktion beriicksichtigt werden und das
Buch muss durch eine sinnvolle Strukturierung und durch Verzeichnisse und Textverweise
als Nachschlagewerk nutzbar sein. Um die Transformations- und Reprdisentationsfunktion zu
erfiillen, miissen Inhalte im Schulbuch anschaulich und realititsnah vermittelt werden. Die
Individualisierungs- und Differenzierungsfunktion ertillt das Schulbuch, indem es die ver-
schiedenen Wissens- und Sprachniveaus beriicksichtigt und Inhalte fiir jede Schiilerin und
jeden Schiiler verstindlich und angemessen komplex darstellt. Dazu kénnen zum Beispiel
verschiedene Einstiegsoptionen, weiterfiihrende Informationsbausteine oder Aufgaben mit
unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad angeboten werden. Fiir die Ubungsfunktion, die Er-
gebnissicherungs- und Festigungsfunktion und die Selbstkontrollfunktion muss das Schulbuch
ein ausreichendes Ubungsangebot enthalten. Die Strukturierungs- und Steuerungsfunktion
erfiillt das Schulbuch, indem es Thema, Lernprozess und Unterricht sinnvoll strukturiert,
durch eine sinnvolle Sequenzierung und Gliederung. Um die Selbstbildungsfunktion zu erfiil-
len, muss es die selbststindige Nutzung durch die Schiilerin oder den Schiiler ermdglichen,
indem es verstindliche Darstellungen bietet und als Nachschlagewerk nutzbar ist. Fiir die
Motivierungs- und Stimulierungsfunktion muss das Buch durch die grafische und typografi-
sche Gestaltung sowie durch die Inhalte Interesse am Thema wecken und zum Lernen
motivieren. Die Arbeitstechnikenfunktion ertillt es, wenn es die Lesekompetenz und den

Umgang mit Sachtexten férdert, indem es interessante und anregende Texte bietet, die
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typisch fiir Sachtexte des Faches sind. Um die Koordinierungsfunktion schliefilich zu erfillen,
sollte das Schulbuch Hinweise auf andere Medien enthalten, die es erméglichen, das Wissen
sinnvoll miteinander zu vernetzen.

Solche Hinweise konnen beispielsweise Verweise auf digitale Medien sein, die aktuell auch
im Unterricht immer mehr zum Einsatz kommen und dem Schulbuch Konkurrenz machen.
So stand die Tagung der Internationalen Gesellschaft fur historische und systematische
Schulbuchforschung 2012 unter dem Titel Digitale Bildungsmedien im Fokus (vgl. Matthes
/ Schiitze 2013: 7) und Poggeler konstatiert bereits 2005, dass die Bedeutung des Schul-
buchs geschwunden sei im Vergleich zu Zeiten ohne elektronische Medien (vgl. Poggeler
2005: 38). Einer der Nachteile des Schulbuchs gegeniiber den digitalen Medien ist das ,,Ge-
setz der Verspitung® (Pdggeler 2005: 38), dem die Inhalte unterworfen sind. Schulbiicher
werden hiufig von einer Gruppe von Autor*innen verfasst und die Grafiken von externen
Grafikbiiros angefertigt (vgl. Scheller 2010: 281f.). Das bedeutet einen hohen Koordinati-
onsaufwand und eine entsprechend lange Produktionsphase. Anschlieend durchlaufen die
Schulbiicher teilweise noch das Zulassungsverfahren durch das Kultusministerium. So kann
das Schulbuch nie so hochaktuelle Informationen bieten wie beispielsweise das Internet.
Es stellt sich also die Frage, ob das Schulbuch seine oben ausgearbeitete bedeutende Rolle
als wichtigstes Bildungsmedium im schulischen Kontext behalten wird. Die Forschung
zeigt sich demgegeniiber optimistisch: Matthes und Schiitze halten es weiterhin fiir unver-
zichtbar, ein Leitmedium zu haben, ,das nicht vor allem auf Aktualitit und auch nicht auf
Interaktivitit, sondern auf Orientierung, Uberblick und Systematisierung des Wissens setzt,
anders formuliert: den ruhenden Pol im Medienverbund bildet“ (Matthes / Schiitze 2013:
8). Das Schulbuch kann dies leisten. Auch Wiater sieht die Rolle des Schulbuchs nicht als
gefihrdet an (vgl. Wiater 2013: 22). In Experimenten mit Studierenden ist er unter anderem
zu dem Schluss gekommen, dass das Lernen mit gedruckten Biichern gegentiber dem Ler-
nen mit E-Books effizienter und weniger ermiidend ist, da Lesende nicht so schnell die

Ubersicht verlieren (was zum Beispiel bei vielen Hyperlinks passieren kann) und nicht so
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schnell abgelenkt werden. Sowohl Matthes und Schiitze als auch Wiater sind der Meinung,
dass Schulbiicher und digitale Medien im Unterricht nicht als Konkurrenten gesehen wer-
den sollten, sondern sich vielmehr gegenseitig sinnvoll erginzen kénnen (vgl. Matthes /
Schiitze 2013: 7; Wiater 2013: 24). So konnten Schulbiicher zum Beispiel Aufgaben ent-
halten, die die Nutzung digitaler Medien erfordern. Somit wiirde das Schulbuch seine Rolle
als ,Grundlagenmedium mit Basisinformationen zum Unterrichtsstoff unbestreitbar [be-
halten]“ (Wiater 2013: 24). Auch Astleitner sieht das Schulbuch selbst in modernen E-
Learning-Szenarien weiterhin als Leitmedium, sowohl in Prisenzphasen als auch in online-
Phasen (vgl. Astleitner 2012: 102). Einen besonderen pidagogischen Mehrwert sieht er,
wenn dem Schulbuch eine CD-ROM oder dhnliches beiliegt, auf der zusitzliches Material,
wie Videos, enthalten ist.

Trotz allem darf nicht vergessen werden, dass am Ende die Lehrkraft dariiber entscheidet,
wie das Schulbuch eingesetzt wird. Das Schulbuch allein macht keinen wirksamen Unter-
richt aus. Es muss immer im Kontext mit der Lehrkraft gedacht werden, die auch Leer-
stellen des Schulbuchs ausfiillen kann und muss (vgl. Peyer 2015: 320).

Matthes und Schiitze halten fest:

Entscheidend fiir guten Unterricht ist der Lehrer/die Lehrerin, der/die durch
kein noch so qualititsvolles Bildungsmittel ersetzt werden kann. Allerdings
kann ein qualititsvolles Lehr-/Lernmittel durchaus einen guten Lehrer/eine
gute Lehrerin dabei unterstiitzen, guten Unterricht zu machen, deutlicher for-
muliert: seinen/ihren guten Unterricht noch besser zu machen. Von daher muss
allen am Erfolg unseres Bildungssystems Interessierten die Qualitit von Bil-

dungsmedien am Herzen liegen. (Matthes / Schiitze 2013: 8)

2.1.2 Schulbuchforschung

Die Anfinge der Schulbuchforschung gehen zuriick auf Johann Amos Comenius, der im
17. Jahrhundert Grundlagen fir die Gestaltung von Schulbiichern legte. Er vertrat eine
neue didaktische Sichtweise, die das visuell-anschauliche und spielerische Lernen befiir-
wortete (vgl. Bonitz 2013: 127). Seine Einsichten gelten bis heute als ,anerkannt und giiltig*

(Bonitz 2013: 127). Seitdem ist das Schulbuch ein traditioneller Untersuchungsgegenstand
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in der Pidagogik und in den Sozialwissenschaften (vgl. Kiesendahl / Ott 2015a: 7). Vor
allem die Fachdidaktiken zeigen Interesse an der Untersuchung von Schulbiichern, aber
auch andere Disziplinen wie die Allgemeine Didaktik oder die Fachwissenschaften, insbe-
sondere der Geschichte, Politikwissenschaft und Geografie (vgl. Kiesendahl / Ott 2015a: 7).
Die Schulbuchforschung hat dabei ihre eigenen Vorstellungen qualitativ hochwertiger
Schulbiicher hervorgebracht (vgl. Wiater 2005: 58; Sandfuchs 2010: 21). Gute Schulbiicher
zeichnen sich demnach aus durch einfache Satzstrukturen; durch einen systematischen Auf-
bau; klare Strukturierung; Hinweise zu Methoden, Lernstrategien und Arbeitstechniken;
durch das Hervorheben zusitzlicher Hinweise und weiterfiihrender Informationen; das
Weglassen von Details; klare, formulierte Lernziele; Ubungen mit unterschiedlichem
Schwierigkeitsgrad; Aufgaben, die eigenstindiges Arbeiten ermdglichen; durch eine gute
Lesbarkeit; durch verstindliche Texte und Abbildungen sowie eine dsthetische Gestaltung.
Hechler stellt zudem Kriterien vor, die bei der Auswahl von Schulbiichern in der Schule
zum Tragen kommen (vgl. Hechler 2010: 100). Dazu gehdren unter anderem eine den
Adressierten entsprechende Sprache, durch die sich die Schiiler*innen ernst genommen
fuhlen; eine tibersichtliche Gestaltung, die mit optischen Hervorhebungen arbeitet; gute
Merkteile und Lernhilfen sowie angemessene Erklirungen von Fachvokabular. Auf8erdem
werden Beispiel-Tests und -Klausuren sowie erginzendes Begleitmaterial (z.B. in Form von

beiliegenden CD-ROMs, Arbeitsheften, Verweisen auf andere Medien) positiv bewertet.

Fiir die germanistische Linguistik stellen Schulbticher noch nicht allzu lange einen attrak-

tiven Forschungsgegenstand dar. Noch 2000 stellt Becker-Mrotzek fest:

Trotz der herausragenden Rolle, die Schulbiicher im schulischen Kontext spie-
len, weist die Schulbuchforschung nach wie vor grofle Desiderata auf. Aus lin-
guistischer Sicht liegt bisher keine umfassende Untersuchung zur Textstruktur
von Schulbiichern vor. (Becker-Mrotzek 2000: 698)

Auch Ott hilt fest, dass sich die germanistische Linguistik, bis auf wenige Ausnahmen im

Zusammenhang mit feministischer Schulbuchkritik in den 1970er- und 1980er-Jahren,
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bislang kaum mit Schulbiichern beschiftigt hat (vgl. Ott 2014: 254). Sie weist zwar darauf
hin, dass das Schulbuch in der neueren linguistischen Forschung immer mehr in den Fokus
riicke, bleibt jedoch bei dem Schluss, dass die schulbuchbezogene Linguistik nach wie vor
Leerstellen aufweist, die es noch zu fiillen gilt (vgl. Ott 2014: 262).

Zusammen mit Kiesendahl gibt Ott (2015) mit dem Sammelband Linguistik und Schulbuch-
forschung. Gegenstiinde — Methoden — Perspektiven einen Uberblick iiber die aktuelle linguis-
tische Schulbuchforschung. Sie stellen dabei erneut fest, dass die Linguistik sich bislang
kaum an der Schulbuchforschung beteiligt hat und ihr ,noch immer ein Exotenstatus zu-
geschrieben wird“ (Kiesendahl / Ott 2015a: 7). Die Zusammenstellung der Beitrige zeigt
jedoch, dass mittlerweile eine Vielzahl an linguistischen Schulbuchuntersuchungen mit un-
terschiedlichen Perspektiven vorliegt. Die aktuellen Forschungsbeitrige lassen sich dabei
unterscheiden in Arbeiten zum linguistischen Wissen in Bildungsmedien, Arbeiten iiber
sprachlich vermitteltes soziokulturelles Wissen und Arbeiten zum textlichen Status des
Schulbuchs (vgl. Kiesendahl / Ott 2015a: 9).

Unter die letzte Kategorie fillt unter anderem die Frage nach der Bestimmung des Schul-

buchs als Textsorte, auf die ich im Folgenden eingehen werde.

2.1.3 Textsorte Schulbuch

In ihrem Beitrag Zum textlinguistischen Status des Schulbuchs konstatiert Gansel: ,Ein Blick
auf die Schulbuchforschung zeigt, dass der Status des Schulbuchs als Textsorte nicht ein-
deutig geklirt ist“ (Gansel 2015: 111). Dementsprechend stellt sie ihr Uberblickskapitel
unter den Titel ,Zur Einordnung des Schulbuchs — ein Problemfall? (Gansel 2015: 111).
Sie geht unter anderem auf verschiedene Ansitze ein, die zu dem Thema bestehen, und auf
die unterschiedliche Terminologie, die dabei verwendet wird. So plidiert Adamzik dafir,
das Schulbuch nicht als Textsorte, sondern als ,teilweise sehr heterogene [...] Textsamm-
lung (Adamzik 2012: 61) zu bezeichnen. Sie sieht das Schulbuch in einem , Textsortennetz*

(Adamzik 2012: 71) mit vielen anderen Texten verkniipft, wie beispielsweise den
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Lehrplinen, die die Inhalte des Schulbuchs vorschreiben. Das Schulbuch ist fiir sie aus
verschiedenen ,Bausteinen (Adamzik 2012: 53) aufgebaut, wie dem Verfassertext, den Ab-
bildungen, dem Inhaltsverzeichnis, Arbeitsauftrigen, Ubungen oder Metatexten (wie z.B.
Glossar, Register, Methodenhinweise) (vgl. Adamzik 2012: 63). Diese Bausteine miissen
nicht unbedingt von sich aus kohirent sein, weil sie im Unterricht in einen Zusammenhang
gebracht werden.

Auch Heer betont die Vernetzung des Schulbuchs mit anderen Texten. Sie spricht von
einem ,Medienverbund / Textverbund“ (Heer 2010: 474), in dem sich neben dem Schul-
buch zum Beispiel das Lehrerhandbuch oder das Arbeitsheft befinden. Sie weist aufSerdem
auf die zentrale Funktion von Schulbiichern, nimlich die Wissensvermittlung, hin (vgl.
Heer 2010: 471). Gleichzeitig spricht sie das Problem der bereits erwiihnten mehrfachen
Adressiertheit von Schulbiichern an, die zum einen an die Schiiler*innen gerichtet sind,
zum anderen aber auch an die Lehrkraft. Dadurch gestalte es sich als schwierig, eine einzige
kommunikative Aufgabe des Schulbuchs zu formulieren (vgl. Heer 2010: 473).

Scheller, die sich mit der Verstindlichkeit von Physikschulbiichern beschiftigt, versucht
sich zunichst an einer Textsortenbestimmung des Physikschulbuchs im Sinne von Brinker
et al. (2018)" (vgl. Scheller 2010: 85-87). Als Textfunktion identifiziert sie vor allem eine
Informationsfunktion, bei anweisenden oder ermahnenden Textteilen auch eine Appell-
funktion. Die Kommunikationsform bestimmt sie als monologisch, optisch und zeit-
lich/rdaumlich getrennt sowie geschrieben. Die Textproduzierenden und -rezipierenden tre-
ten nicht in Kontakt miteinander und sind sich gegenseitig nicht bekannt. So ist auch das
Rollenverhiltnis ein 6ftentliches. Die temporale Orientierung des Textthemas bestimmt sie
als vorzeitige, da das im Text Dargestellte vor der Niederschrift stattfand (wobei sie die
temporale Orientierung beim Physikschulbuch nicht als relevant betrachtet, da sie die In-

halte ohnehin als zeitlos ansieht). Beziiglich der lokalen Orientierung bestimmt sie den

" Scheller bezieht sich auf die Ausgabe von 1988, die mir jedoch nicht vorliegt.
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Gegenstand als auflerhalb der Kommunikationspartner liegend. Als Arten der thematischen
Entfaltung identifiziert sie vor allem die explikative und die deskriptive Themenentfaltung.
Die Gegenstinde werden also vor allem erklirt und beschrieben, indem sie in ihren Kom-
ponenten dargestellt und rdumlich und zeitlich eingeordnet werden (vgl. Brinker et al.
2018: 60).

Diese Textsortenkonzeption nach Brinker et al. erscheint Scheller jedoch zu ,unprizise, da
sie viele Fragen offen lisst [sic] und das Physikschulbuch nicht eindeutig von anderen
Textsorten unterscheidbar macht“ (Scheller 2010: 87). So bezeichnet sie das Schulbuch
schliefilich als ,Textart [..., die] intuitiv von anderen unterschieden und als besondere Er-
scheinungsweise schriftlich wiedergegebener Informationen verortet werden [kann]“
(Scheller 2010: 87). Damit steht sie ganz im Sinne Wiaters, der das Schulbuch ebenfalls als
Textart bezeichnet, die er zwischen dem Sachbuch und dem Fachbuch verortet sieht (vgl.
Wiater 2005: 43). Scheller schlieft mit der Aussage, ,dass eine Definition, was genau eine
schriftlich fixierte Informations- und Aufgabensammlung mit physikalischem Inhalt zu ei-
nem Physikschulbuch macht, im Sinne einer eindeutigen, auf wenige Merkmale reduzierten
Begriffsbildung nicht zu leisten [sei]“ (Scheller 2010: 88).

Einen Uberblick iiber Textsorten im Bereich Schule bietet Becker-Mrotzek (vgl. Becker-
Mrotzek 2000: 690-701). Schulbiicher gehoren fiir ihn zu der Textsorte der didaktischen
Texte, deren Hauptzweck die Wissensvermittlung ist (vgl. Becker-Mrotzek 2000: 697). Die
Schulbiicher teilt er anschlieflend, je nach Inhalten und Zielgruppen in verschiedene Typen
ein: die Fibeln, die Sprachlehrwerke und die naturwissenschaftlichen Lehrbiicher (vgl. Be-
cker-Mrotzek 2000: 698). Innerhalb des Schulbuchs unterscheidet er wiederum verschie-
dene Textarten: die Lehrtexte (also gezielt verfasste Sachtexte, die hiufig durch Abbildun-
gen erginzt sind), die Textausschnitte (z.B. aus Zeitungen, Fachbiichern, historischen
Quellen), die Arbeitsaufgaben (also Handlungsanweisungen, z.B. fiir naturwissenschaftliche
Versuche oder das Verfassen eines Textes) und die Ubungsaufgaben, durch die bereits Ge-

lerntes wiederholt und verfestigt werden soll (vgl. Becker-Mrotzek 2000: 699).
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Einen interessanten Ansatz, der sich auch auf Schulbiicher fiir den Bautechnik-Unterricht
beziehen lisst, bietet Gopferich (1995 / 1998), die sich mit Textsorten der Naturwissen-
schaften und der Technik beschiftigt. Bei ihr ldsst sich das Schulbuch? den didaktisch-in-
struktiven Texten zuordnen, die die Funktion haben ,den aktuellen Wissensstand zur intel-
lektuellen Bereicherung oder zum Zwecke der praktischen Anwendung zu verbreiten®
(Gopferich 1998: 91). Entsprechend unterteilt sie die didaktisch-instruktiven nochmals in
theoretisches Wissen vermittelnde Texte und in Mensch/Technik-interaktionsorientierte Texte
(vgl. Gopferich 1998: 94). Bei Mensch/ Technik-interaktionsorientierten Texten handelt es sich
um Texte, die Menschen in die Lage versetzen sollen, mit einem Gegenstand umzugehen
(z.B. eine Maschine zu bedienen) und entsprechend mehr auf den praktischen Nutzen als
auf die Vermittlung der Theorie ausgelegt sind. Hierbei kann es sich zum Beispiel um eine
Bedienungsanleitung handeln, bei der die Rezipierenden den entsprechenden Gegenstand
vor sich haben und das Gelesene direkt anwenden. Das Schulbuch lisst sich den zheoretisches
Wissen vermittelnden Texten zuordnen, bei denen es vor allem um die Vermittlung der the-
oretischen Informationen geht, die auch in der Praxis anzuwenden sind, bei denen aber der
Gegenstand nicht vorliegt und das Gelesene nicht direkt ausprobiert werden kann. Im Ge-
gensatz zu den Mensch/ Technik-interaktionsorientierten Texten enthalten sie daher keine oder
kaum direkte Instruktionen.

Die theoretisches Wissen vermittelnden didaktischen Texte unterteilt Gopferich wiederum in
die beiden Kategorien mnemotechnisch organisierte Texte (also auf das Behalten/Einprigen
ausgelegte Texte) und Interesse weckende Texte (vgl. Gopferich 1998: 96). Das Lehrbuch
ordnet sie den mnemotechnisch organisierten Texten zu, die sich dadurch auszeichnen, dass in
ihnen Wissen sprachlich und grafisch-gestalterisch so aufbereitet ist, dass es sich gut ein-
prigen lisst (z.B. durch Merksitze, farblich hervorgehobene Zusammenfassungen, Wieder-

holungen oder Textfragen).

2 Gopferich spricht von Lehrbiichern, denen ich hier die Schulbtlicher zuordne.
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Die kommunikative Funktion von Lehrbiichern definiert Gépferich als Wissensvermittlung

und Erklirung von Zusammenhingen. Die Rezipierenden sollen so in die Lage versetzt

werden, ,sich aus diesen Sachinformationen die nétigen Handlungsschritte fiir bestimmte

Situationen selbst [abzuleiten]“ (Gopferich 1995: 345). Aus diesem Grund finden sich im

Lehrbuch vor allem reprisentative Sprechakte, also solche, die Tatsachen wiedergeben. Au-

Berdem gehort es zur kommunikativen Funktion von Lehrbiichern, dass sie in die Fachter-

minologie einfiihren (vgl. Gopferich 1995: 403). Lehrbiicher enthalten vergleichsweise viele

Begriffsdefinitionen und -erklirungen sowie Neueinfiihrungen von Fachausdriicken. Dabei

ist es wichtig, dass die Begriffe im Lehrbuch immer gleich benannt werden. Allerdings

sollten auch gingige Synonyme eingefiihrt werden (vgl. Gépferich 1998: 192). Ublicher-

weise finden sich in deutschen Lehrbiichern viele Passiv-Konstruktionen und kein Einbe-

zug der sendenden oder adressierten Personen (vgl. Gopferich 1995: 380). Die Lesenden

werden also iiblicherweise nicht direkt angesprochen.

Die Makrostruktur von verschiedenen Textsorten siecht Gopferich als konventionalisiert an.

Jede Textsorte weist also einen fiir sie typischen Aufbau aus ,Fertigstiicken® (Gopferich

1995: 217) auf. Die Makrostruktur von Lehrbiichern setzt sich dabei folgendermafien zu-

sammen (vgl. Gopferich 1995: 252):

1.

Bibliografische Angaben und Angaben des Verlags; Hinweise zu verwendeten Nor-
men, Richtlinien und Bestimmungen; Copyright-Hinweise; biografische Angaben
zu den Autor*innen

gef. Vorwort

Inhaltsverzeichnis

gef. Quellennachweise der Abbildungen

Haupttext

gef. Tabellen, Pline, Firmenverzeichnis, Bildquellenverzeichnis

Index (Sachwortverzeichnis).
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Der Haupttext ist untergliedert in Kapitel, Unterkapitel, Abschnitte, Unterabschnitte usw.
und enthilt kleinere wiederkehrende metakommunikative Textteile, wie beispielsweise op-
tisch hervorgehobene Zusammenfassungen am Kapitelanfang oder -ende, Arbeitshinweise,
Definitionen, Aufgaben am Kapitelende oder Einfiihrungen von Fachausdriicken (vgl. Gop-
ferich 1995: 258f.). Ein hoher Anteil metakommunikativer Elemente ist typisch fiir Lehr-
biicher (vgl. Gépferich 1995: 402). Die Bedeutung solcher Metaelemente im Schulbuch
hebt auch Ballstaedt hervor (vgl. Ballstaedt 1997: 23). Seiner Meinung nach sind didakti-
sche Zusatztexte wie Zusammenfassungen, Lernzielangaben, Aufgaben, Exkurse, kognitive
Vorstrukturierungen (Advance Organizer) oder Glossare im Schulbuch unverzichtbar, da sie
den Lernprozess wirksam anregen und unterstiitzen.

Ob nun das Schulbuch als Textsorte, Textart oder Textsammlung bezeichnet wird, so ist doch
fast allen vorgestellten Ansitzen die Ansicht gemeinsam, dass das Schulbuch aus mehreren
unterschiedlichen ,Bausteinen® (Adamzik 2012) oder ,Fertigstiicken“ (Gopferich 1995) zu-
sammengesetzt ist, die wiederum als Textsorte, Textart oder Textteile weiter bestimmt wer-
den kénnen und eigene Funktionen und Merkmale aufweisen. Dass auch andere Texte, vor
allem die Lehrpline, mit dem Schulbuch vernetzt sind und dieses beeinflussen, ist bereits
in den vorgehenden Kapiteln deutlich geworden. Einigkeit scheint auflerdem in der Be-

stimmung der Hauptaufgabe von Schulbiichern als Wissensvermittlung zu bestehen.

2.1.4 Schulbuch und Verstandlichkeit

Als eines der wichtigsten Qualititsmerkmale von Schulbiichern kann die Verstindlichkeit
gelten. Wie wichtig Verstindlichkeit von Schulbiichern ist, zeigen bereits die oben zusam-
mengetragenen Anforderungen, die an Schulbiicher gestellt werden.

Der Kongress der Gesellschaft fiir Angewandte Linguistik stand 2014 unter dem Hauptfo-
kus Verstindlichkeitsforschung zu Schulbiichern (vgl. Kiesendahl / Ott 2015b: 340). Hier wurde
von den Fachdidaktiker*innen der Wunsch geiduflert, dass sich die linguistische Forschung

intensiver mit der Verstindlichkeit von Bildungsmedien beschiftigen moge.
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Ott ist der Meinung, dass vor allem bei textbasierten Unterrichtssequenzen die Verstind-
lichkeit der Texte von entscheidender Bedeutung ist (vgl. Ott 2015: 33). Wenn die Schii-
ler*innen selbststindig mit den Texten arbeiten, kann die Lehrkraft nicht nachmoderieren
und Verstindlichkeitshiirden tiberbriicken. Auch nach Sandfuchs sollten Schulbiicher ,die
wesentlichen Inhalte nach den neuesten Kenntnissen in anregender und gut verstindlicher
Form enthalten“ (Sandfuchs 2010: 19). Ballstaedt weist darauf hin, dass Lernwirksamkeit
durch die drei Aspekte Verstehen, Behalten und Handeln ausgemacht wird und dass Ver-

stehen und Behalten die Grundbedingungen fiir Wissenserwerb sind (vgl. Ballstaedt
1997: 13£).

Auf der anderen Seite gibt es jedoch auch gegenteilige Meinungen. So ist Groeben der
Ansicht, Unterrichtstexte miissten nicht absolut verstindlich sein (vgl. Groeben 1978: 145).
Zu bevorzugen wire vielmehr ein mittlerer Verstindlichkeitsgrad, der einen ,konzeptuellen
Konflikt“ (Groeben 1978: 38) auslést und die Lernenden vor eine echte Aufgabe stellt. Eine
dhnliche Ansicht vertritt Adamzik, die zwar nicht direkt von Verstindlichkeit spricht, je-
doch von Kohirenz, die ich als einen Aspekt von Verstindlichkeit bewerte. Sie ist der Mei-
nung, dass Schulbiicher nicht optimal kohirent sein miissten, sondern es vielmehr darauf
anlegen sollten, Liicken entstehen zu lassen, die im Unterricht oder von den Lernenden
selbst gefiillt werden miissen und so zum Nachdenken anregen (vgl. Adamzik 2012: 65). Sie
bezieht sich dabei jedoch vor allem auf Schulbiicher fiir den Geschichtsunterricht, die ,keine
einseitige, feste, monoperspektivische Sichtweise vermitteln® (Adamzik 2012: 66) sollten
und so die Lernenden dazu anregen sollen, Geschichte als Konstrukt zu begreifen.

Fiir Geschichtslehrbiicher halte ich diesen Ansatz fiir einleuchtend. Bezogen auf Schulbii-
cher fiir den Bautechnik-Unterricht stimme ich jedoch mit Becker-Mrotzek {iberein, der
der Meinung ist, didaktische Texte missten sich durch Ausfiihrlichkeit, Explizitheit und
Verstindlichkeit auszeichnen (vgl. Becker-Mrotzek 2000: 697). Vor allem die Lehrtexte,
also die von den Schulbuchautor*innen verfassten Sachtexte, miissten seiner Meinung nach

»etwa im Vergleich zu wissenschaftlichen Texten [...] ausfiihrlicher, z. T. redundant, explizit
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und syntaktisch weniger komplex* (Becker-Mrotzek 2000: 699) sein. In seiner Schulbuch-
Typologie lassen sich Schulbiicher fiir den Bautechnik-Unterricht den naturwissenschaftli-

chen Lehrbiichern zuordnen, fiir die er wiederum betont, dass in ihnen

Wertefragen [...] gegeniiber Sachfragen zuriick[treten]. Damit verbunden wird
hier ein anderes grundsitzliches Problem von Lehrbiichern besonders deutlich:
die Textverstindlichkeit. Die Vermittlung komplexer Sachverhalte erfordert
besondere Darstellungsformen, die neben Texten auch Bilder, Graphiken und
Abbildungen einbezieht. (Becker-Mrotzek 2000: 698)

Auf den Aspekt der Abbildungen in Schulbiichern geht auch Behnke ein, die darauf hin-
weist, dass es Lernenden hiufig schwerfillt, Texte und Abbildungen in Schulbiichern auf-
einander zu beziehen, was die Verstindlichkeit und damit auch die Vermittlung des Wissens
beeintrichtigt (vgl. Behnke 2016: 275). Deshalb ist es wichtig, dass Text und Bild aufei-
nander verweisen und der Bezug deutlich wird. Sie stellt auflerdem Studienergebnisse vor,
die zeigen, dass eine ansprechende und qualitativ hochwertige optische Aufmachung des
Schulbuchs bei den Lernenden positive Emotionen auslost und Verstindnisprozesse férdern
kann (vgl. Behnke 2016: 269). Visuelle Aufmerksamkeit sicht sie als ,wichtige Vorausset-
zung fiir das Verstindnis von in Schulbiichern enthaltenen Lerninhalten (Behnke 2016:
269).

Die Verstindlichkeit ist also eine wichtige Voraussetzung fiir die Wissensvermittlung durch
Schulbiicher und somit ein entscheidender Aspekt der Qualitit von Schulbiichern. Ver-
stindlichkeit wird wiederum von der optischen Gestaltung des Textes stark beeinflusst. Aus
diesem Grund werde ich mich im Folgenden mit Theorien zur Textverstindlichkeit und zu

Abbildungen in Texten beschiftigen.

2.2 Textverstandlichkeit

Die Qualitit von Texten wird von verschiedenen Merkmalen bestimmt. Die Verstindlich-

keit macht dabei nur eines, allerdings ,eines der wichtigsten Textmerkmale aus. Botschaften
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kommen umso besser an, je leichter die Adressaten sie einem Text entnehmen kénnen®
(Gopferich 2008: 291).

Zur Bewertung der Verstindlichkeit von Texten liegen unterschiedliche Ansitze vor. Ich
mochte im Folgenden vor allem auf das Karlsruher Verstindlichkeitsmodell von Gépferich
eingehen (vgl. Gopferich 2002: 154-188), da es sich um ein theoretisch gut fundiertes und
inhaltlich umfangreiches Modell handelt, in das alle oben angesprochenen Anforderungen,
die an Schulbiicher gestellt werden, integriert werden kénnen. Auch Lutz ist der Meinung,
dass es sich bei Gopferichs Modell um die ,,bislang anspruchsvollste Modellierung der Text-
verstindlichkeit in einem linguistischen Beschreibungsrahmen® (Lutz 2015: 197) handelt.
Zunichst werde ich kurz die Grundlagen darstellen, aus denen Gépferich ihr Verstindlich-

keitsmodell entwickelt. Anschlieflend werde ich das Modell selbst vorstellen.

2.2.1 Leserlichkeit und Lesbarkeit von Texten

Erster Schritt bei der Textverarbeitung durch Lesende und Grundvoraussetzung fiir das
Verstehen eines Textes ist zundchst, dass dieser tiber die Sinnesorgane aufgenommen wer-
den kann. Hiermit beschiftigt sich die Leserlichkeitsforschung. Ein Text ist dann beson-
ders leserlich, wenn er gut und ohne groflen Aufwand wahrgenommen und aufgenommen,
also perzipiert, werden kann. Beeinflusst wird dies von der grafischen und typografischen
Gestaltung des Textes. Faktoren, die hier eine Rolle spielen, sind unter anderem Schriftart,
Schriftgrofle, Zeilenlinge, Zeilenabstinde, Wortabstinde, auch Farben und Kontraste sowie
die Druckqualitit (vgl. Gopferich 2008: 291). Als empfohlene Zeilenlinge gelten zum Bei-
spiel 45 bis 65 Zeichen bzw. 6 bis 10 Worter (vgl. Gopferich 1998: 67). Auflerdem wird
empfohlen, ungefihr ein Drittel der Seite freizulassen, damit die Seite nicht zu iiberladen

wirkt (vgl. Gopferich 1998: 65).

Die Leserlichkeitsforschung kann als Vorstufe und als Teil der Lesbarkeitsforschung gese-
hen werden, deren Ansitze bis heute Anwendung finden, wenngleich sie, vor allem von

linguistischer ~ Seite, stark unter Kritik stehen (vgl. Lutz 2015: 74). Die
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Lesbarkeitsforschung setzt auf der nichsten Ebene der Textverarbeitung an: Hier geht es
um die Worter und ihre Einbindung in den Satz und um grammatische Konstruktionen.
TIhren Ursprung hat die Lesbarkeitsforschung in den USA, wo in den 1920er-Jahren ver-
sucht wurde, Textverstindlichkeit anhand quantitativ messbarer Werte zu bestimmen. In
Form von Lesbarkeitsformeln werden hierbei Werte fiir die Wort- oder Satzschwierigkeit
abgebildet, indem beispielsweise die durchschnittliche Wortlinge, die Anzahl der Silben
pro 100 Worter oder die durchschnittliche Anzahl der Worter pro Satz berechnet werden
(vgl. Lutz 2015: 72; Gopferich 2008: 292). Die Ergebnisse werden anschlieffend normalisiert
und bilden, z.B. als Zahlenwert zwischen 0 und 100, ab, wie gut oder schlecht lesbar ein
Text ist.

Diese Lesbarkeitsformeln werden bis heute angewendet, unter anderem bei der Schulbuch-
produktion, weshalb in Schulbiichern hiufig kurze Sitze formuliert und kurze Worter ver-
wendet werden (vgl. Schmitz 2016: 204). Sie konnen allerdings keine Aussagen dariiber
treffen, ob ein Text wirklich verstindlich ist. Lesbarkeit ist nicht mit Verstindlichkeit
gleichzusetzen, Wort- und Satzlinge machen nur einen Teil von Verstindlichkeit aus. In-
haltliche Aspekte bleiben bei Lesbarkeitsformeln vollkommen unberiicksichtigt. Ein Satz,
dessen Worter in sinnloser Reihenfolge neu zusammengesetzt wiirden, sodass er offensicht-
lich nicht verstindlich wire, wiirde den gleichen Lesbarkeitswert erreichen, wie sein Aus-
gangssatz. Unberiicksichtigt bleiben weitere Faktoren, die einen Einfluss auf die Verstind-
lichkeit eines Textes haben, wie die Funktion des Textes, die Textsorte sowie Vorausset-
zungen, Vorwissen und Interessen der Lesenden. Lesbarkeitsformeln kénnen auflerdem
keine Anhaltspunkte dariiber liefern, wo und wie ein Text optimiert werden sollte (vgl.
Gopferich 2002: 110). Auch bleibt unbeachtet, dass sich Verstehen als Prozess abspielt, bei
dem Text und Lesende miteinander interagieren (vgl. Lutz 2015: 74). Mit diesem Prozess

beschiftigt sich die kognitionswissenschaftliche Verstindlichkeitsforschung.
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2.2.2 Kognitionswissenschaftliche Grundlagen

Die Kognitionswissenschaften beschiftigen sich mit kognitiven Vorgingen, also Vorgingen,
die bei der Verarbeitung von Informationen im Gedichtnis des Menschen ablaufen. Im
Verstindnis der Lesbarkeitsforschung wiirde es sich bei der Textverarbeitung um einen rei-
nen bottom-up-Prozess handeln, bei dem Informationen aus dem Text schlicht in das Ge-
dichtnis der Lesenden geladen werden, also ,,von unten nach oben® wandern. In den Kog-
nitionswissenschaften herrscht jedoch Einigkeit dariiber, dass es sich vielmehr um einen
Prozess handelt, bei dem Text und Lesende in Interaktion treten, indem Informationen aus
dem Text bereits abgespeichertes Wissen aktivieren, mit dessen Hilfe die neuen Informati-
onen dann integriert werden (vgl. Ballstaedt et al. 1981: 18). Die bottom-up-Prozesse 16sen
also top-down-Prozesse aus, die von unten kommenden Informationen werden mit vorhan-
denen Informationen (,von oben®) in Beziehung gesetzt und die Lesenden konstruieren
sich somit selbst den Sinn des Textes. Man spricht deshalb auch von kognitivem Konstruk-
tivismus (vgl. Lutz 2015: 103).

Eine einheitliche Theorie dariiber, wie Textverstehen abliuft und welche Vorginge sich
dabei im Gedichtnis der Lesenden vollziehen, existiert nicht. Es bestehen jedoch verschie-

dene Theorien, die eine gewisse Konvergenz aufweisen und sich aufeinander beziehen lassen

(vgl. Lutz 2015: 102).

In der Theorie der propositionalen Textverarbeitung nach Kintsch (1974) stellen sich Kog-
nitionswissenschaftler*innen vor, dass Informationen aus einem Text zunichst sehr sprach-
nah im Gedichtnis der Lesenden reprisentiert werden. Die Bedeutung des Textes wird
dabei in Propositionslisten abgebildet. Eine Proposition, also eine Bedeutungseinheit, be-
steht aus jeweils einem sogenannten Pridikat und einem oder mehreren Argumenten. Pri-
dikate und Argumente stellen die im Text wiedergegebenen Konzepte dar, wobei das Pri-
dikat die Argumente spezifiziert oder die Verbindung zwischen mehreren Argumenten her-

stellt, indem es diese aufeinander bezieht (vgl. Ballstaedt et al. 1981: 30f.).
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Der Satz
Die Zimmerin wihlt die benétigten Materialien aus.

wiirde in zwei Propositionen zerlegt werden. AUSWAHLEN stellt das erste Pridikat dar,
das die beiden Argumente ZIMMERIN und MATERIALIEN miteinander verbindet. Das

zweite Pridikat BENOTIGT spezifiziert das Argument MATERIALIEN.

Beim Lesen werden die Propositionen in Zyklen verarbeitet (vgl. Kintsch / van Dijk
1978: 368-372; Ballstaedt et al. 1981: 52 f.). Propositionen werden in Gruppen, sogenann-
ten chunks, im Arbeitsgedichtnis der Lesenden zwischengespeichert. Bei der Aufnahme
neuer chunks werden diese mit den alten Propositionen abgeglichen und auf Kohirenz {iber-
priift. Wenn ein Zusammenhang zwischen den Propositionen festgestellt werden kann,
werden sie im Langzeitgedichtnis abgespeichert. Kann jedoch keine Kohirenz hergestellt
werden, sind weitere Verarbeitungsprozesse notwendig. Eine Mglichkeit, die Kohirenzlii-
cken zu iiberwinden, besteht darin, diese mit Hilfe von Inferenzen, also Schlussfolgerungen
aufgrund des Vorwissens, zu fiillen. Gelingt auch dies nicht, weil das bendtigte Vorwissen
nicht vorhanden ist, missen frither im Text aufgenommene Propositionen, die bereits im
Langzeitgedichtnis abgespeichert wurden, wieder ins Arbeitsgedichtnis geladen werden.
Diese Suche im Gedichtnis kann auch dadurch ersetzt werden, dass im Text zuriickgeblit-
tert wird. Fithrt auch das nicht dazu, dass ein Zusammenhang zwischen den Propositionen
hergestellt werden kann, liegt der Grund vielleicht darin, dass eine wichtige Proposition
erst spiter im Text vorkommt. Kohidrenz kann also erst hergestellt werden, sobald diese
Proposition aufgenommen wird. Die bereits abgespeicherten Propositionen miissen dann
umorganisiert werden.

Diese zusitzlichen Verarbeitungsprozesse erschweren das Lesen und beeintrichtigen das
Verstehen des Textes. Aus diesen Ansitzen lassen sich bereits Schlussfolgerungen fiir die
Textproduktion ziehen. So sollte zum Beispiel eine zu hohe Propositionsdichte vermieden

werden, indem Informationen auf mehrere Sitze verteilt werden. Bei zusammenhingenden
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Propositionen sollte die Einheit mit der wichtigen Information am Anfang stehen. Text-
einheiten, auf die Bezug genommen wird, sollten im Text nicht zu weit zuriickliegen. Au-
Berdem sollten Beziige eindeutig sein und Kohirenzliicken vermieden werden, bei denen
nicht davon ausgegangen werden kann, dass die Lesenden sie mit ihrem Vorwissen fiillen

konnen (vgl. Gopferich 2002: 115; 122).

Auf einer hoheren Verarbeitungsebene setzt die Theorie der Schemata an. Dabei wird da-
von ausgegangen, dass das Wissen im Gedichtnis in Schemata strukeuriert ist. Ein Schema
kann man sich als Sammlung oder kleines Netzwerk erfahrungsgemif$ zusammengehoriger
Informationen vorstellen (vgl. Ballstaedt et al. 1981: 27). Verfiigt man beispielsweise iiber
ein Schema BAUM, so werden alle Informationen, die damit zusammenhingen, in diesem
Schema gesammelt und miteinander verbunden. Schemata sind hierarchisch organisiert und
kénnen Teil eines iibergeordneten Schemas sein oder selbst Subschemata besitzen. Das
Schema BAUM konnte beispielsweise Teil des iibergeordneten Schemas OKOSYSTEM
sein. Schemata kénnen durch neue Informationen beliebig erweitert und angepasst werden.
Bei der Informationsverarbeitung werden durch bottom-up-Prozesse bestimmte Schemata
aktiviert und in den Verstehensprozess eingebracht. Diese sorgen fiir bestimmte Erwartun-
gen und steuern in top-down-Prozessen die Interpretation der neuen Information und die
Inferenzprozesse. Fehlen Schemata oder Subschemata oder werden die falschen Schemata
durch die bottom-up-Prozesse aktiviert, so kommt es zu Verstehensschwierigkeiten (vgl.
Gopferich 2002: 128).

Fiir die Textproduktion ldsst sich aus diesem Ansatz schlieflen, dass es hilfreich ist, die
gewiinschten Schemata bei den Lesenden frithzeitig zu aktivieren, damit die Informationen
entsprechend interpretiert und eigeordnet werden kénnen. Hierfiir kénnen zum Beispiel
Zielsetzungen vorgegeben werden, Titel und Uberschriften eingesetzt werden oder schema-

relevante Textelemente hervorgehoben werden (vgl. Lutz 2015: 104).
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Eine weitere Theorie stellt die Theorie der mentalen Modelle dar (vgl. bspw. Johnson-
Laird 1983). In dieser Theorie wird die Bedeutung eines Textes mental auf zwei Weisen
reprisentiert: zum einen in Form von Propositionen, zum anderen aber in Form der men-
talen Modelle. Mentale Modelle stellen bildhafte Vorstellungen oder geistige Szenen dar,
die aus den Propositionen gebildet werden. Es kann sich dabei um eine geistige Simulation
von Handlungen, Ereignissen oder Sachverhalten handeln (vgl. Gépferich 2002: 132).

Der ganze Verstehensprozess lisst sich dann folgendermafien beschreiben: Zunichst werden
Inhalte aus dem Text mental in Propositionen umgesetzt, die die Bedeutung des Textes
abbilden. Aus den Propositionen werden mentale Modelle konstruiert, unter Zuhilfenahme
vorhandener Schemata, die als eine Art Fertigbauteile fungieren. Vorhandene Schemata und
mentale Modelle beeinflussen dabei die Interpretation und Integration der Propositionen.
Demnach lassen sich zwei Grade des Verstehens unterscheiden: ein oberflichliches, rein
sprachliches Verstehen auf Ebene der propositionalen Reprisentationen und ein tieferes

Verstehen auf Ebene der Schemata und mentalen Modelle (vgl. Gopferich 2002: 133).

Alle Theorien zeigen deutlich, wie wichtig das Vorwissen der Lesenden fiir das Textverste-
hen ist. Bei der Textproduktion sollte also versucht werden, das vorhandene Wissen der
Lesenden einzuschitzen und die Informationen in der Reihenfolge zu liefern, die ndtig ist,
um die gewiinschten Schemata und mentalen Modelle zu aktivieren bzw. zu konstruieren.
Auch wird deutlich, dass die Motivation der Lesenden eine wichtige Rolle spielt. ,Von ihr
hingt es nimlich ab, wieviel Mithe es dem Leser wert ist, Kohdrenzliicken im Text mit

seinem Vorwissen aufzufiillen® (Gopferich 2002: 136).

2.2.3 Instruktionspsychologische Verstandlichkeitskonzepte

Instruktionspsychologische Ansitze zur Erklirung der Textverarbeitung gehen, wie die
Kognitionswissenschaften, davon aus, dass Text und Lesende bei der Textverarbeitung mit-
einander interagieren. Das prominenteste Modell zur Verstindlichkeit von Texten stellt das

Hamburger Modell der Hamburger Psychologie-Professoren Langer, Schulz von Thun und
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Tausch (1981) dar. Das Modell wird bis heute viel zitiert, vor allem in der populirwissen-
schaftlichen Ratgeberliteratur, und bei Trainings und Lehrgingen zum verstindlichen
Schreiben eingesetzt (vgl. Lutz 2015: 83).
Ihr Verstindlichkeitskonzept haben die Hamburger Psychologen in den Jahren 1970-1973
»in zahlreichen Untersuchungen entwickelt und erprobt® (Langer et al. 1974: 11). Bei der
Entwicklung ihres Ansatzes sind sie also empirisch-induktiv vorgegangen, indem sie durch
Versuche mit Testpersonen die Merkmale herausfinden wollten, die die Verstindlichkeit
eines Textes beeinflussen. Die Ergebnisse stellten die drei Psychologen erstmals 1974 vor
(vgl. Langer et al. 1974). Unter dem Titel Sich verstindlich ausdriicken wurde das Buch 1981
neu aufgelegt (vgl. Langer et al. 1981) und liegt inzwischen in zahlreichen {iberarbeiteten
Neuauflagen vor.
Ebenfalls in den 1970er-Jahren entwickelte Groeben einen Ansatz zur Erklirung der Text-
verarbeitung (vgl. Groeben 1978). Anders als die Hamburger Psychologen ging er dabei
jedoch nicht empirisch-induktiv vor, sondern theoriegeleitet-deduktiv, indem er seinen
Ansatz aus bereits vorhandener Forschungsliteratur ableitete.
Trotz der unterschiedlichen Vorgehensweisen gelangten Groeben und die Hamburger For-
schergruppe zu dhnlichen Ergebnissen: Beide Konzepte kommen zu dem Schluss, dass es
Merkmale in vier Dimensionen gibt, die die Verstindlichkeit von Texten beeinflussen.
Diese vier Dimensionen sind (vgl. Langer et al. 1981: 14; Groeben 1978: 150 f.):

1. Einfachheit (Hamburger Modell) — Sprachliche Einfachheit (Groeben)

2. Gliederung - Ordnung (Hamburger Modell) — Kognitive Strukturierung (Groeben)

3. Kiirze - Prignanz (Hamburger Modell) — Semantische Dichte (Groeben)

4. Anregende Zusitze (Hamburger Modell) — Motivierender konzeptueller Konflike

(Groeben).

Groeben selbst hilt fest: ,Wie leicht zu erkennen ist, entsprechen sich die Ergebnisse des
mehr induktiven sowie deduktiven Ansatzes sehr gut“ (Groeben 1978: 151). Deshalb

kommt er zu dem Schluss, dass die vier Dimensionen die ,relevantesten und relativ
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umfassenden Merkmalsbereiche der Textstruktur® (Groeben 1978: 151) darstellen und so-
mit fir alle Texte anwendbar sind.

Im Hamburger Modell werden den Dimensionen jeweils, neben einer knappen Beschrei-
bung, einige Merkmale zugeordnet, die sie niher prizisieren. Auflerdem wird anhand von
Beispielen kurz beschrieben, wie sie bewertet werden konnen (vgl. Langer et al.
1981: 14-19). Die grofle Beliebtheit des Modells lisst sich durch seine Einfachheit und
Anwendungsfreundlichkeit erkliren (vgl. Lutz 2015: 93f.).

Allerdings werden beide Ansiitze in der (vor allem sprach-)wissenschaftlichen Literatur oft-
mals kritisiert (vgl. hierzu Lutz 2015: 92-98). Gopferich ist der Meinung, dass die vier Di-

mensionen

inhaltlich [...] exakter bestimmt und priziser voneinander abgegrenzt werden
[miissten] [...] oder ihnen [...] zumindest umfassendere Merkmallisten zuge-
ordnet werden [miissten], die das von den Dimensionen abgedeckte Merkmals-
spektrum illustrieren. (Gépferich 2002: 152)

Das grofte Defizit der beiden Ansitze sieht sie in der starken Textorientierung und der
Vernachlissigung textexterner Bezugsgroflen, wie dem Zweck des Textes, den spezifischen
Adressat*innen oder der Textsorte, die Erwartungen an den Text steuert (vgl. Gopferich
2002: 153).

Trotzdem hilt sie fest:

Auch wenn die Herleitung der beiden instruktionspsychologischen Verstind-
lichkeitskonzepte [...] methodisch hochst angreifbar ist, besteht doch kein

Zweifel daran, dafl die vier Verstindlichkeitsdimensionen [...] zur Beurteilung
der Verstindlichkeit eines Textes relevant sind. (Gopferich 2002: 152)

So integriert sie die vier Dimensionen auch in ihr Karlsruher Verstindlichkeitsmodell, wo-

bei sie die Ansitze weiterentwickelt und zusitzlich textexterne Faktoren berticksichtigt.

2.2.4 Das Karlsruher Verstandlichkeitsmodell
Gopferich entwickelt ihr Verstindlichkeitsmodell (vgl. Gopferich 2002: 154-188) aus den

oben beschriebenen Ansitzen. Auflerdem flieffen Erkenntnisse aus der Sprachwissenschaft,
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der Kommunikationstheorie und der Semiotik in das Modell ein. Die vier Verstindlich-
keitsdimensionen der instruktionspsychologischen Ansitze ibernimmt sie, wobei sie sie
prizisiert und um zwei weitere Dimensionen erginzt. Die in den instruktionspsychologi-
schen Konzepten fehlenden textexternen Faktoren bilden bei ihr einen Bezugsrahmen, auf
den sich die Verstindlichkeitsdimensionen beziehen. Diese Faktoren sind in der Textpro-

duktionsphase relevant und beeinflussen die Textkodierung. Abbildung 1 gibt einen Uber-

blick iiber das Modell.
Korrektheit
Textproduklions-
Eckdaten
Auftrags- S
dati?w juristische
und e
kommunikative redaktionelle Pg’azr':’éietr'
Funktion Richtlinien
Fock Konzep- Exteriori-
wec ions- ierungs-
t'g:; . mentales mentales . :Luasi
P Denotats- Konventions-
Adressaten 1 modell modell
Sender
Medium

Motivation

Abb. 1 Karlsruher Verstindlichkeitsmodell: Bezugsrahmen und Dimensionen fiir Textbewertungen (Gépfe-

rich 2002: 155).

Den Bezugsrahmen in Gépferichs Modell bilden die Aufiragsdaten (A) und die Textproduk-
tions-Eckdaten (B). Die Auftragsdaten werden spezifiziert als kommunikative Funktion des
Textes. Textqualitit definiert Gopferich als den Grad, in dem die kommunikative Funktion
eines Textes erfiillt wird (vgl. Gopferich 2002: 154). Die kommunikative Funktion des Tex-

tes setzt sich zusammen aus dem Zweck des Textes, den Adressat*innen und der/dem
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Sender*in und lisst sich somit zusammenfassen mit der Frage: ,WER versucht WEM WAS
zu vermitteln?“.

Mit Zweck oder Verwendungszweck des Textes ist gemeint, was die Lesenden nach Lesen
des Textes konnen oder wissen sollen. Ein méglicher Zweck wire zum Beispiel: Die Le-
senden dazu befihigen, eine Dachausmittlung am gleich geneigten Walmdach durchzufiih-
ren. Dass die Lesenden auf die Textproduktion einen groflen Einfluss haben (sollten), ist
im Zusammenhang mit den kognitionswissenschaftlichen Grundlagen (s. Kapitel 2.2.2) be-
sonders deutlich geworden. Das vorhandene Vorwissen der Lesenden ist fir das Textver-
stehen von sehr grofler Bedeutung. Textproduzierende sollten also versuchen, das Vorwis-
sen der Lesenden einzuschitzen. Der ganze Text sollte auf die Zielgruppe ausgerichtet sein.
Es macht zum Beispiel einen Unterschied in der Informationsfiille und sprachlichen Ge-
staltung, ob ein Text iiber ,Holz* fiir Grundschiiler*innen, Berufsschiiler*innen oder Fach-
leute verfasst wird. Auch die/der Sender*in des Textes beeinflusst den Text, indem sie/er
sich selbst und den eigenen Schreibstil automatisch in den Text mit einbringt. Hier spielen
auflerdem die Sendesituation und die Beziehung zu den Lesenden eine Rolle.

Die kommunikative Funktion bestimmt die Textproduktions-Eckdaten (B) und die Ko-
dierung des Textes, indem sie zusammen mit den Textproduktions-Eckdaten den Gestal-
tungsspielraum festlegt, welcher den Textproduzierenden beim Verfassen des Textes bleibt.
Die Textproduktions-Eckdaten setzen sich zusammen aus dem mentalen Denotatsmodell,
dem mentalen Konventionsmodell, dem Medium und den juristischen und redaktionellen Richt-
linien.

Unter dem mentalen Denotatsmodell versteht Gopferich

das mentale Modell der Gegenstinde und Sachverhalte, das zur Erfiillung der
kommunikativen Funktion bei der Rezeption des Textes vor dem geistigen
Auge des Rezipienten entstehen soll und im Idealfall [...] auch entsteht. (Gop-
ferich 2008: 298)

Das mentale Modell wird stark beeinflusst von der kommunikativen Funktion des Textes.

Zweck und Adressat*innen bestimmen, welche geistigen Bilder entstehen sollen. Die
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Textproduzierenden haben mit dem eigenen mentalen Denotatsmodell, das sie beim Ko-
dieren des Textes vor Augen haben, wiederum groflen Einfluss auf das entstehende mentale
Denotatsmodell.

Beim mentalen Konventionsmodell handelt es sich um das mentale Modell, das Textpro-
duzierende und Lesende von der jeweiligen Textsorte haben. Adamzik spricht von , Text-
sortenkonzepten (Adamzik 2008: 146), die sie beschreibt als ,das Alltagswissen, das jeder
Sprachteilhaber dariiber hat, dass natiirlich Text nicht gleich Text ist“ (Adamzik 2008: 146).
Das mentale Konventionsmodell beinhaltet also bestimmte Vorstellungen und Erwartun-
gen, die sich als Konventionen etabliert haben, wie zum Beispiel standardisierte Formulie-
rungen oder typische Gliederungsstrukturen von Textsorten. Diese Konventionen sind
nicht schriftlich fixiert, sondern werden nach und nach durch den Umgang mit verschie-
denen Textsorten als mentales Modell im Gedidchtnis konstruiert. Bei der Textrezeption
helfen sie, die aufgenommenen Informationen zu interpretieren und in einen Zusammen-
hang zu bringen. Werden diese Konventionen nicht eingehalten, kann es zu Verstindlich-
keitsproblemen kommen, indem die Lesenden anfangen, sich Gedanken tiber die Griinde
fur den Konventionsverstof§ zu machen. Die Lesenden sind dann so sehr mit diesen Inter-
pretationsversuchen beschiftigt, dass sie sich nicht mehr auf die eigentlich zu vermittelnden
Inhalte konzentrieren.

Das Medium, das fiir den Text gewihlt wird, ist abhingig von der kommunikativen Funk-
tion des Textes, vom mentalen Denotatsmodell sowie vom mentalen Konventionsmodell.
Gleichzeitig hat das Medium wiederum Einfluss auf das mentale Denotatsmodell und das
mentale Konventionsmodell. Verschiedene kommunikative Funktionen oder zu vermit-
telnde Inhalte erfordern verschiedene Medien. Manchmal bestimmt aber auch das zur Ver-
fugung stehende Medium, welche Inhalte tiberhaupt vermittelt werden kénnen oder welche
Textsorte gewihlt werden kann. Und die Textsorte hat Einfluss auf das Medium, weil bei-

spielsweise eine Kiindigung immer noch in Briefform erfolgen muss.
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Bei den juristischen und redaktionellen Richtlinien handelt es sich um schriftlich festge-
legte Vorschriften dariiber, wie ein Text zu verfassen ist. Zum Beispiel gibt es eine DIN-
Norm dariiber, wie DIN-Normen zu gestalten sind. Juristische und redaktionelle Richtli-
nien und mentales Konventionsmodell beeinflussen sich gegenseitig.

Alle diese Bezugsgroflen determinieren die Kodierung des Textes in der Exteriorisierungs-
phase (2), sie bestimmen also, wie der Text verfasst wird.

Die sechs Verstindlichkeitsdimensionen, die Gopferich in ihrem Modell einfihrt, sind:
Struktur, Prignanz, Motivation, Simplizitit, Korrektheit und Perzipierbarkeit.
Perzipierbarkeit und Simplizitit beziehen sich nur auf die Kodierung des Textes. Die Di-
mension Simplizitit ist angelehnt an die Dimension Einfachheit bzw. Sprachliche Einfachheit
aus den instruktionspsychologischen Verstindlichkeitskonzepten. Hierbei geht es um eine
angemessene Wortwahl, also lexikalische Einfachheit und angemessene Syntax, also gram-
matikalische Einfachheit. Einfachheit ist dabei immer in Abhingigkeit von der kommuni-
kativen Funktion des Textes und den Textproduktions-Eckdaten zu sehen. Zu einer ange-
messenen Wortwahl gehdren zum Beispiel die Verwendung von Ausdriicken und Abkiir-
zungen, die bei den Lesenden als bekannt vorausgesetzt werden kénnen bzw. Erklirung von
Ausdriicken, Abkiirzungen und Fachbegriffen oder Fremdwértern, die nicht als bekannt
vorausgesetzt werden konnen. Auflerdem sollten bei mehreren synonymen Ausdriicken die
gingigsten verwendet werden. Fiir eine angemessene Syntax muss gepriift werden, ob zum
Beispiel die Satzkomplexitit oder der Anteil an Hypotaxen verringert werden kénnen. Au-
erdem sollte der Direktheitsgrad auf illokutiondrer Ebene angemessen sein, die Absicht
einer Aussage sollte also angemessen direkt formuliert werden. Auflerdem sollte Ambigui-
tit, also Mehrdeutigkeit, vermieden werden und Lexik und Syntax sollten im gesamten
Text einheitlich verwendet werden.

Mit Perzipierbarkeit fiihrt Gopferich eine neue Dimension ein, die sich auf die formal-
gestalterischen, nicht-inhaltlichen Texteigenschaften beschrinkt. Hier geht es darum, wie

leicht der Text iiber die Sinnesorgane aufgenommen werden kann. Die Dimension
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entstammt also den Erkenntnissen der Leserlichkeitsforschung. Hierunter fallen auch Ele-
mente, die das Erkennen der inhaltlichen Struktur erleichtern, wie beispielsweise die Ver-
wendung von Spiegelstrichen bei Aufzihlungen.

Die restlichen vier Dimensionen sind sowohl auf die Kodierung des Textes als auch auf das
mentale Denotatsmodell zu beziehen.

Auch mit der Dimension Korrektheit fiihrt Gopferich eine neue Verstindlichkeitsdimen-
sion ein, die bei den instruktionspsychologischen Ansitzen schlichtweg vorausgesetzt wurde
(vgl. Gopferich 2002: 168). Gopferich sicht diese Dimension aber auch als wichtige Ein-
flussgrofle auf die Verstindlichkeit, da Fehler oder Widerspriiche im Text zu einem fehler-
haften oder sogar zu gar keinem mentalen Denotatsmodell fithren kénnen (vgl. Gépferich
2002: 169).

Die Dimension Prignanz ist angelehnt an Kiirze — Prignanz bzw. Semantische Dichte aus
den instruktionspsychologischen Ansitzen. Hier geht es darum, nach Méglichkeit nur das
wirklich Notige in den Text einzubringen, das mentale Denotatsmodell also mit dem ge-
ringstmdglichen Zeichenaufwand zu vermitteln. Trotzdem miissen aber alle zur Verstind-
lichkeit nétigen Inhalte im Text vorkommen. Eine zu grofle Prignanz bedeutet, dass bens-
tigte Informationen fehlen, was immer zu Verstehensschwierigkeiten fiihrt (vgl. Gopferich
2002: 167). Verstof3e in dieser Dimension sind zum Beispiel fehlende oder zu viele unnatige
Details oder zu lange Formulierungen.

Mit Motivation, angelehnt an die Dimension Anregende Zusitze bzw. Motivierender konzep-
tueller Konflike, ist die Motivation gemeint, die der Text aus sich heraus erzeugt, wie er also
das Interesse auf sich lenkt und aufrechterhilt. Erreicht werden kann dies auf Kodierungs-
ebene durch Ansprache der Lesenden anstelle von Passivkonstruktionen oder auf der Ebene
des mentalen Denotatsmodells beispielsweise durch die Veranschaulichung der Inhalte
durch Beispiele aus der Alltagswelt oder der Erfahrungswelt der Adressat*innen.

Die Dimension Struktur bezieht sich nur auf die inhaltliche, nicht auf die formale Struk-

turierung des Textes. Sie ist abgeleitet von der Dimension Gliederung — Ordnung bzw.
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Kognitive Strukturierung. Gopferich unterscheidet hier zwischen einer Makroebenenstruktur
und einer Mikroebenenstruktur (vgl. Gopferich 2002: 172). Die Mikroebene umfasst klei-
nere Einheiten von bis zu zwei Sidtzen, hierzu gehort somit auch die korrekte Verkniipfung
zweier Sitze. Die Makroebene umfasst alles, was tiber zwei Sitze hinausgeht, also Absitze
und groflere Einheiten. Zur Makroebene zihlt auch die metakommunikative Struktur. Auf
Makroebene werden Anforderungen in dieser Dimension erreicht, indem z.B. bei der Auf-
gliederung komplexer Handlungen die Vorkenntnisse der Lesenden berticksichtigt werden.
Das mentale Denotatsmodell sollte demnach in angemessene Bauteile zerlegt und wieder
zusammengesetzt werden. Den Lesenden sollten Informationen in der Reihenfolge geliefert
werden, in der sie sie benotigen. Als metakommunikative Strukturierungselemente kénnen
Advance Organizer verwendet werden, die die Erwartung der Lesenden steuern und sie auf
den folgenden Textinhalt vorbereiten. Advance Organizer sind kurze, dem Text vorange-
stellte Textbausteine, die in den Text einfithren, indem sie die Inhalte in ,allgemeinerer,
inklusiver und abstrakter Form“ (Ballstaedt et al. 1981: 155) knapp darstellen. Ein Advance
Organizer kann eingesetzt werden, um die gewiinschten Schemata bei den Lesenden zu
aktivieren und somit die Integration der neuen Informationen zu erleichtern. Auf Mikro-
ebene sollte darauf geachtet werden, dass Sitze korrekt miteinander verkniipft sind und dass
sie nach Thema-Rhema-Struktur aufgebaut sind, also mit dem bereits Bekannten (Thema)

beginnen und mit der neuen Information (Rhema) enden.

Gopferich fihrt also in ihrem Verstindlichkeitsmodell die oben aufgefiihrten Erkenntnisse
aus der Verstindlichkeitsforschung zusammen, indem sie die vier Verstindlichkeitsdimen-
sionen aus den instruktionspsychologischen Ansitzen {ibernimmt und prizisiert, die Er-
kenntnisse der Leserlichkeitsforschung mit der Dimension Perzipierbarkeit beriicksichtigt
und die Bezugsgroflen mentales Denotatsmodell und mentales Konventionsmodell auf die

Schema-Theorie und die  Theorie der mentalen Modelle aus den
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kognitionswissenschaftlichen Ansitzen stiitzt. Dadurch, dass der Bezugsrahmen vollstindig
auf die kommunikative Funktion des Textes ausgerichtet ist, ist das Modell

nicht nur fir Textbewertungen unter Verstindlichkeitsgesichtspunkten geeig-
net, sondern auch fiir eine umfassende Qualititsbewertung nutzbar, da die Qua-
litit eines Textes [...] geradezu definiert werden kann als der Grad, in dem er

seine kommunikative Funktion erfiillt. (Gopferich 2002: 188)

2.3 Abbildungen im Schulbuch

Schligt man ein Schulbuch auf, fallen zuallererst Farben, Abbildungen, Textblécke und
grafisch oder typografisch hervorgehobene Textelemente auf. Der Text wird zunichst mit
allen seinen Textteilen bildhaft wahrgenommen (vgl. Sauer 1999: 95). Nonverbale Elemente
im Text kdnnen die Rezeption erleichtern oder erschweren und die Verstindlichkeit des
Textes beeinflussen. Gliedernde nonverbale Elemente wie Spiegelstriche fiir Aufzihlungen
oder auch Zeilenumbriiche erleichtern das Erkennen der inhaltlichen Struktur des Textes
(s. Dimension Perzipierbarkeit im Karlsruher Verstindlichkeitsmodell), Abbildungen helfen
beim Aufbau mentaler Modelle (vgl. Gépferich 1998: 44), die ansprechende visuelle Gestal-
tung eines Textes kann motivierend und stimulierend auf Lesende wirken (vgl. Ballstaedt
1997: 16). Behnke weist auf Studien hin, die belegen, dass ein ansprechendes Schulbuch-
design positive Effekte auf die Emotionen der Lesenden hat und den Verstehensprozess
fordern kann (vgl. Behnke 2016: 269). In Studien wurde jedoch auch festgestellt, dass es
den Lernenden hiufig Schwierigkeiten bereitet, Text und Abbildungen in Schulbiichern
sinnvoll aufeinander zu beziehen (vgl. Behnke 2016: 275).

Abbildungen nehmen in Schulbiichern viel Platz ein und stellen wichtige, zum Text geho-
rende Elemente dar. Nach Ballstaedt sind vor allem ,[i]n den Naturwissenschaften [...]
Bilder in der Wissensvermittlung unverzichtbar® (Ballstaedt 2012: 17). Die Abbildungen
miissen allerdings in einer sinnvollen und eindeutigen Beziehung zum Text stehen, um
wirksam zu sein. Im Folgenden werde ich deshalb auf verschiedene Arten von Abbildungen
und deren Gestaltung sowie auf Text-Bild-Beziehungen eingehen. Als Grundlage hierfiir

stelle ich zunichst kurz die kognitive Auswertung von bildhaften Darstellungen vor.
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2.3.1 Kognitive Bildauswertung

Wie ein Text besitzen bildhafte Darstellungen eine Auflenseite, also die sichtbar-materielle
Gestalt, und eine Inhaltsseite mit der eigentlichen Bedeutung (vgl. Sauer 1999: 97). Um
eine bildhafte Darstellung zu verstehen, muss somit zum einen verstanden werden, was
dargestellt wird, also worauf das Dargestellte referiert (Referenzverstehen). Zum anderen
muss verstanden werden, was iiber das Dargestellte ausgesagt werden soll (Pradikationsver-
stehen) und welchen Zweck, welche Absicht die Darstellung erfiillen soll, ob sie zum Bei-
spiel die Betrachtenden zu einer bestimmten Handlung anleiten soll (Illokution) (vgl. Gép-
ferich 1998: 47). Probleme beim Referenzverstehen konnen auftreten, wenn ein dargestell-
tes Objekt den Betrachtenden unbekannt ist oder wenn es zu wenig Ahnlichkeit mit dem
mentalen Modell aufweist, das die Betrachtenden von dem Objekt haben. Das kann zum
Beispiel passieren, wenn das Objekt in einer ungewhnlichen Perspektive dargestellt ist oder
wenn ein spezifisches Objekt auf eine Klasse von Gegenstinden referieren soll (z.B. ein Apfel
fiir Obst). Beim Pridikationsverstehen kénnen unter anderem Probleme auftreten, wenn
Dynamisches dargestellt wird. Die Illokution einer bildhaften Darstellung kenntlich zu ma-
chen, ist besonders problematisch und kann meist nur verbal beschrieben werden.

Analog zur Leserlichkeit eines Textes muss eine Abbildung zunichst von den Sinnesorga-
nen erkannt und aufgenommen werden kénnen, sie muss also perzipierbar sein. In einem
ersten Schritt verschaffen sich Betrachtende einen ,ganzheitlichen Ersteindruck (Ballstaedt
2012: 25), bei dem Figuren vom Hintergrund unterschieden, bestimmte Objekte gruppiert
sowie Muster erkannt werden, indem sie mit vorhandenen mentalen Modellen abgeglichen
werden. Hierbei spielen Gestaltgesetze eine Rolle, nach denen Objekte als zusammengeho-
rig wahrgenommen werden, die nah beieinander angeordnet sind (Gesetz der riumlichen
Nihe), sich im Aussehen dhneln (Gesetz der Ahnlichkeit), grafisch eingerahmt oder unter-
legt sind (Gesetz des gemeinsamen Bereichs) oder grafisch miteinander verbunden sind

(Gesetz des Zusammenhangs). Auflerdem werden unterbrochene Umrisse in der
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Wahrnehmung geschlossen (Gesetz des abgeschlossenen Umrisses) und Linien in ihrem
einfachsten Verlauf wahrgenommen (Gesetz der guten Fortsetzung).

Nach der globalen Auswertung folgt die Detailauswertung (vgl. Ballstaedt 2012: 29). Anders
als ein Text, wird eine Abbildung nicht linear wahrgenommen. Vielmehr werden die Details
in zahlreichen Fixationen und Blickspriingen nach und nach betrachtet und so die ganze
Darstellung von jeder Person unterschiedlich wahrgenommen. Was den Blick auf sich zieht,
hidngt zum einen von persdnlichen Interessen und dem Vorwissen der Betrachtenden ab,
zum anderen von visuellen Merkmalen der Abbildung. Aufmerksamkeit erregen vor allem
von den Erwartungen der Betrachtenden abweichende Elemente, Bereiche mit einer hohen
Informationsdichte oder optisch hervorgehobene Elemente. So ldsst sich durch grafische
Hervorhebungen, Farben, Pfeile oder dhnliche Elemente die Blickrichtung vorgeben und
die individuelle Betrachtungsweise beeinflussen. Da auch die natiirliche Leserichtung (in
deutschen Texten von links nach rechts und von oben nach unten) die Bildbetrachtung
steuert, ist es sinnvoll, diese bei der Bildgestaltung zu beriicksichtigen. Je intensiver das Bild
ausgewertet wird, umso genauer wird das mentale Modell, das auf Grundlage des Darge-
stellten konstruiert wird.

Abbildungen werden mental sowohl bildlich als auch sprachlich reprisentiert (vgl. Ballsta-
edt 2012: 32). Jeder fixierte Bereich in der Darstellung aktiviert einen Begriff, es ist jedoch
nicht eindeutig festgelegt, welchen Begriff. Auch die Beziehungen zwischen den verschie-
denen Begriffen konnen bildlich nicht so deutlich vermittelt werden wie im Text. Eine
Abbildung ist also potenziell mehrdeutiger als ein Text. Hier kann die Erginzung mit

sprachlichen Mitteln wirksam sein.

2.3.2 Bilder und Visualisierungen

Der Einsatz von Abbildungen ist vor allem dann sinnvoll, wenn etwas nicht Sichtbares ver-

anschaulicht werden soll oder wenn riumliche Zusammenhinge oder das Aussehen von
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konkreten Gegenstinden beschrieben werden sollen (vgl. Gopferich 1998: 41). Sie erleich-
tern die Konstruktion von mentalen Modellen.
Abbildungen lassen sich in zwei Kategorien unterscheiden: Bilder und Visualisierungen®.
Auch rein dekorative Bilder kénnen die Motivation anregen und entspannend wirken, in-
dem sie den Lesefluss unterbrechen, sie sind jedoch nicht lernrelevant (vgl. Ballstaedt
2012: 41).
Visualisierungen stellen als ,logische oder analytische Bilder* (Gopferich 1998: 42) etwas
dar, das in der Realitdt nicht sichtbar ist. Mit ihnen konnen vor allem logische oder quan-
titative Zusammenhinge veranschaulichet werden. Zu den Visualisierungen zihlt Ballsteadt
Charts, Tabellen und Diagramme (vgl. Ballstaedt 1997: 6).
Charts visualisieren Zusammenhinge zwischen Begriffen oder Kategorien, die eigentlich
nicht sichtbar sind, wie zum Beispiel Hierarchien (vgl. Ballstaedt 1997: 6-135). Sie bestehen
aus Einheiten (Kisten, Ellipsen, Kreise) und inhaltlichen Verbindungen (Linien, Pfeile),
die die Zusammenhinge verdeutlichen. Die Ubersicht iiber das Karlsruher Verstindlich-
keitsmodell (s. Abb. 1) ist ein Beispiel fiir ein Chart. Auch Mind-Maps, Organigramme,
Hierarchiebiume, Zeitachsen oder Flowcharts, die Prozesse abbilden und deren Pfeile eine
Wenn-dann-Beziehung visualisieren, sind Beispiele fiir Charts. Bei der Gestaltung von
Charts sollte Folgendes beachtet werden:

- Inhaltlich verschiedene Einheiten und Verbindungen sollten grafisch unterschied-

lich gestaltet sein.
- Die Darstellungskonventionen (z.B. die Bedeutung von Pfeilen) sollten eingefiihrt
werden.
- Einheiten und Verbindungen sollten sich deutlich vom Hintergrund abheben und

sich moglichst nicht tiberlappen.

3 Ballstaedt (1997; 2012) spricht von ,,Abbildern* und ,,Visualisierungen*, die er beide unter dem Begriff ,,Bild* zusam-
menfasst. Gopferich (1998: 42) unterscheidet ,,bildhafte Darstellungen* in ,,Abbildungen”, die sie auch als ,,reprasen-
tationale Bilder" bezeichnet und ,,Visualisierungen". Wie Gépferich und Ballstaedt verwende ich den Begriff ,,Visua-
lisierung* fur logische/analytische Abbildungen, jedoch bezeichne ich realitdtsnahe Abbilder von Gegensténden als
,Bilder".
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- Beschriftungen sollten gut erkennbar sein und mdéglichst so angeordnet sein, dass
die Darstellung nicht gedreht werden muss.

- Die typische Leserichtung sollte beachtet werden: Bei Kausalketten sollte die Ur-
sache links, die Folge rechts angeordnet sein; hierarchisch Ubergeordnetes auch
grafisch tiber Untergeordnetem angeordnet werden; zeitliche Abfolgen von links
nach rechts verlaufen und zeitliche Wiederholungen kreisférmig dargestellt werden.

Zu den Visualisierungen zihlt Ballstaedt auch die Tabellen, in denen zum Beispiel numeri-
sche oder quantitative Informationen tibersichtlich zusammengestellt werden (vgl. Ballsta-

edt 1997: 137-145). Bei der Gestaltung von Tabellen sollte auf Folgendes geachtet werden:

Spalten und Zeilen sollten eindeutig beschriftet werden.

Abstinde zwischen Zeilen und Spalten sollten angemessen sein.

Daten sollten sinnvoll gruppiert werden.

Abkiirzungen und typografische Mittel sollten in einer Legende erklirt werden.
Diagramme visualisieren quantitative Zusammenhinge (vgl. Ballstaedt 1997: 147-198). Es
gibt sie zum Beispiel als Kreisdiagramme, Siulendiagramme, Kurven- oder Liniendia-
gramme und Punktdiagramme. Bei der Gestaltung gilt:

- Beschriftungen sollten leserlich sein.

- Wichtige Werte konnen hervorgehoben werden.

- Grafische Hilfsmittel wie Hilfslinien oder Raster kénnen die Auswertung erleich-

tern.
- Diagramme sind anfillig fiir Verzerrungen und Manipulation, was nicht ausgenutzt

werden sollte.

Bilder sind vor allem dann sinnvoll, wenn riumliche Zusammenhinge oder das Aussehen
von Dingen veranschaulicht werden sollen. Sie kénnen aber auch zu Handlungen anleiten.
Anders als Visualisierungen stellen sie visuell Wahrnehmbares, also einen Ausschnitt der

Realitit, dar. Ballstaedt unterscheidet vier Typen von Bildern mit abnehmender
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Realititsnihe (vgl. Ballstaedt 1997: 202-206): Realistische Bilder (z.B. Fotografien); textu-
rierte Bilder, die zwar durch Schattierungen realititsnah und plastisch wirken, aber bereits
stark reduziert sind; Strichzeichnungen sowie schematische Bilder, in denen visuelle Merk-
male stark vereinfacht sind (z.B. elektronische Schaltpline, Verkehrsnetze). Eine besondere
Rolle nehmen Piktogramme ein, die so stark auf das Wesentliche reduziert sind, dass sie

Informationen auf einen Blick vermitteln.

Fiir alle Abbildungen gelten die folgenden Leitlinien (vgl. Gopferich 1998: 57-59):

1. Eine geeignete Darstellungsform, also eine geeignete Art von Bild oder Visualisie-
rung wihlen.

2. Das Darzustellende auf das Wesentliche reduzieren, dabei aber nicht verfremden.

3. Zur Ubersichtlichkeit der Darstellung die Elemente unter Beachtung der Gestalt-
gesetze in visuelle Gruppen gliedern.

4. Die Darstellung nach menschlichen Umwelterfahrungen (Schwerkraft, Richtung
des Lichts, Raum, Zeit) organisieren.

5. Eine angemessene Perspektive fiir das Darzustellende wihlen.

6. Einen angemessenen Maf3stab wihlen, sodass die wesentlichen Details gut erkenn-
bar sind.

7. Die Aufmerksamkeit der Betrachtenden durch grafische Mittel auf relevante Details
lenken.

8. Die Darstellungskonventionen in einer Legende erkldren.

9. Alle Beschriftungen eindeutig den Teilen und Bereichen zuordnen, auf die sie sich
beziehen.

10. Prototypische Vertreter als Reprisentanten von Gruppen verwenden.

11. Die Funktion oder Absicht der Darstellung, wenn nétig, durch verbalen Text deut-

lich machen.
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2.3.3 Text-Bild-Beziehungen

Text und Abbildung kénnen sich gegenseitig sinnvoll erginzen. Die Darstellung kann das
Verstehen des Textes fordern. Gleichzeitig ist eine Abbildung hiufig so mehrdeutig und
unterschiedlich auswertbar, dass sie die verbale Erginzung benétigt.

Wallsten beschiftigt sich mit Bildunterschriften bzw. ,Bildtexten (Wallsten 2015: 139) in
Schulbiichern. Threr Meinung nach haben diese einen groflen Einfluss darauf, wie Bilder
interpretiert und eingeordnet werden (vgl. Wallsten 2015: 138). Der kurze Text zum Bild
kann die erwiinschten Schemata bei den Betrachtenden aktivieren und Problemen beim
Verstehen der Pridikation oder der Illokution vorbeugen. Der Bildunterschrift bzw. dem
Bildtext kommt also eine wichtige Rolle zu.

Entscheidend ist jedoch auch, wie Abbildung und Haupttext miteinander in Beziehung
stehen. Wird im Haupttext nicht explizit auf eine Abbildung hingewiesen, wird dieser we-
nig Aufmerksamkeit geschenkt (vgl. Ballstaedt 2012: 141). Am wirksamsten ist es, im Text
iber die Abbildungsnummer eindeutig auf die Abbildung zu verweisen und gleichzeitig eine
Art Anleitung zu liefern, worauf beim Betrachten besonders geachtet werden sollte (vgl.
Gopferich 1998: 68f.; Ballstaedt 2012: 141).

Text und Abbildung kénnen auf verschiedene Arten rdumlich zueinander angeordnet sein.
Bei der Vertikalverteilung befinden sich Text und Abbildung untereinander, das jeweilige
Medium mit der Hauptinformation sollte dabei oben angeordnet werden, da es nach der
typischen Leserichtung als erstes ausgewertet wird. Bei der Horizontalverteilung sind Text
und Abbildung nebeneinander angeordnet. Das Leitmedium sollte sich hier, entsprechend
der typischen Leserichtung, links befinden. Bei der Streuverteilung sind Text und Abbil-
dung willkiirlich angeordnet. Dadurch kann zwar eine optimale Seitenausnutzung erzielt
werden, die Anordnung wirke aber eher verwirrend (vgl. Gopferich 1998: 68). Unabhingig

von der Verteilungsart ist es wichtig, dass sich Text und Abbildung nicht zu weit

4 Wallsten spricht von ,Bildtexten' statt ,Bildunterschriften’, unter anderem, weil diese sowohl unter als auch tber
oder im Bild stehen kénnen (vgl. Wallsten 2015: 139).
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voneinander entfernt befinden, um grofle Blickspriinge, die die Augen ermiiden, zu verhin-
dern und um zu garantieren, dass beide im Zusammenhang ausgewertet werden. Vor allem
sollte vermieden werden, dass die Lesenden umblittern miissen, wihrend sie Text und Ab-
bildung zusammen auswerten (vgl. Ballstaedt 2012: 144).

Nicht nur die rdumliche, sondern auch die inhaltliche Beziehung zwischen Text und Ab-
bildung ist entscheidend. Text und Abbildung kénnen in einer kongruenten, einer kom-
plementiren oder einer elaborativen Bezichung stehen (vgl. Ballstaedt 1997: 251-253). Bei
einer kongruenten Text-Bild-Beziehung kommt die Information in beiden Zeichensyste-
men gleichermaflen vor. Die Abbildung zeigt also, was der Text beschreibt, die Information
liegt verdoppelt vor. Bei kongruenten Beziehungen wird oft nur eine Informationsquelle
ausgewertet. Bei einer elaborativen Text-Bild-Beziehung geht die Information im Text iiber
die Information in der Abbildung hinaus (und/oder umgekehrt). Text und Abbildung miis-
sen dabei Uiber Schlussfolgerungen von den Lesenden aufeinander bezogen werden. Diese
Art von Beziehung erfordert also ausreichend Vorwissen und sollte eher vermieden werden
(vgl. Ballstaedt 1997: 139). Zu bevorzugen sind komplementire Bezichungen zwischen Text
und Abbildung, bei denen sich die Aussagen erginzen und die Auswertung beider Darstel-
lungsformen zur Erschliefung der Gesamtbedeutung nétig ist. Leerstellen der einen Infor-
mationsquelle werden dabei durch die andere gefiillt. Unklare Bestandteile in der Abbildung
konnen im Text benannt und erklirt werden, abstrakte und unbekannte Ausdriicke im Text
durch die Abbildung veranschaulicht werden.

Grundsitzlich sollte darauf geachtet werden, dass Bezeichnungen im Text mit denen in der
Abbildung tibereinstimmen (vgl. Gopferich 1998: 58). Auflerdem sollten im ganzen Schul-

buch Texte, Bilder und Visualisierungen konsistent gestaltet sein (vgl. Ballstaedt 1997: 16).

2.4 Perspektive Bautechnik
Da es in dieser Arbeit nicht um Schulbiicher im Allgemeinen, sondern um Schulbticher fir

den Bautechnik-Unterricht gehen soll, méchte ich im Folgenden kurz auf Besonderheiten
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in diesem Bereich eingehen. Zunichst stelle ich die Lernfeldstruktur der Lehrpline fir den
berufsbezogenen Unterricht an Berufsschulen und daraus folgende Anforderungen an den
beruflichen Unterricht vor. An der Lernfeldstruktur orientiert sich auch das analysierte
Schulbuch fiir auszubildende Zimmerleute. Auflerdem werde ich die Problematik der (nicht
vorhandenen) Fachdidaktik fiir Bautechnik und den Aufbau der Ausbildung in Bauberufen
ansprechen, um schliellich zusammenzufassen, was diese Punkte fiir Schulbiicher im Be-

reich Bautechnik bedeuten.

Seit 1996 sind die Lehrpline fiir den berufsbezogenen Unterricht an Berufsschulen in Lern-
feldern organisiert (vgl. Kultusministerkonferenz® 2018: 11). Diese Lernfelder sind von be-
ruflichen Handlungen abgeleitet. Die Beschreibung eines Lernfelds im Rahmenlehrplan
setzt sich zusammen aus seinem Titel (z.B. ,Errichten einer tragenden Holzwand®); einem
Richtwert in Stunden, der angibt, wieviel Zeit im Unterricht fir das Lernfeld eingeplant
werden sollte; der sogenannten Zielformulierung, in der die Handlungen beschrieben wer-
den, zu denen die Schiiler*innen in dem Lernfeld befihigt werden sollen; sowie einer stich-
punktartigen Auflistung der Inhalte, die in dem Lernfeld vermittelt werden sollen (vgl.
bspw. KMK 1999).

Durch die Lernfeldstruktur soll ein ,[u] nmittelbarer Praxisbezug“ (KMK 2018: 11) des im
Unterricht vermittelten Wissens ermdglicht werden. Uber die Umsetzung der Lernfelder

im beruflichen Unterricht heif3t es:

Die unterrichtliche Umsetzung der Lernfelder in handlungsorientierte Lernsi-
tuationen ist Aufgabe des Lehrerteams der einzelnen Berufsschule. Dabei ist zu
berticksichtigen, dass die Lernsituationen in der Summe die im Lernfeld zu
vermittelnden Kompetenzen in ihrer Gesamtheit abdecken miissen. (KMK
2018: 12)

In jedem Lernfeld sollen die Schiiler*innen dabei ,Handlungskompetenz sowie berufs-

sprachliche[...] Kompetenz“ (KMK 2018: 10) erlangen. Handlungskompetenz setzt sich laut

5Im Folgenden abgekirzt mit KMK.
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Kultusministerkonferenz zusammen aus Fachkompetenz, Selbstkompetenz und Sozialkom-

petenz (vgl. KMK 2018: 15). Die Fachkompetenz wird definiert als

Bereitschaft und Fihigkeit, auf der Grundlage fachlichen Wissens und Kénnens
Aufgaben und Probleme zielorientiert, sachgerecht, methodengeleitet und
selbststindig zu 16sen und das Ergebnis zu beurteilen. (KMK 2018: 15)

Die Selbstkompetenz ,umfasst Eigenschaften wie Selbststindigkeit, Kritikfihigkeit, Selbst-
vertrauen, Zuverlissigkeit, Verantwortungs- und Pflichtbewusstsein“ (KMK 2018: 15). Bei
Sozialkompetenz geht es um verantwortungsvolle und solidarische Beziehungen zu anderen
(vgl. KMK 2018: 15).

Fiir den Unterricht bedeutet dies, dass die Schiiler*innen mdglichst viel selbststindig ar-
beiten, Entscheidungen treffen und vollstindige berufsrelevante Handlungen entweder
selbst ausfithren oder zumindest gedanklich nachvollziehen sollen (vgl. KMK 2018: 17).
Sozialkompetenz kann beispielsweise durch Gruppenarbeiten geférdert werden. Als Voraus-
setzung flir den Erwerb von beruflicher Handlungskompetenz wird auflerdem die berufs-
sprachliche Kompetenz betont (vgl. KMK 2018: 30). Ein Schwerpunkt im Unterricht sollte

also auch auf der Vermittlung von Fachvokabular liegen.

Dariiber, wie sich diese Anforderungen aus den Lehrplinen konkret im Bautechnik-Un-
terricht umsetzen lassen, konnte eigentlich die Fachdidaktik fiir Bautechnik Aufschluss ge-
ben. Eine solche Fachdidaktik existiert jedoch nicht. Berufliche Fachdidaktiken sind an
deutschen Universititen unterreprisentiert. Tenberg et al. sprechen von einem ,deutsch-
landweit zu bemingelnde[n] defizitire[n] Forschungsstand der Disziplin“ (Tenberg et al.
2019: 59). An vielen Universititen hat sich inzwischen die Technikdidaktik als iibergeord-
nete, mehrere Fachbereiche zusammenfassende Didaktik, herausgebildet. Unter dem ge-
meinsamen Stichwort Technik werden hier (an den verschiedenen Universititen in unter-
schiedlichen Kombinationen) die Bereiche Metalltechnik, Elektrotechnik, Informations-
technik, Bautechnik, Holztechnik, Druck- und Medientechnik, Fahrzeugtechnik sowie

Farbtechnik, Raumgestaltung und Oberflichentechnik zusammengefasst (vgl. Tenberg et
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al. 2019: 61). Jeder dieser Fachrichtungen sind wiederum zahlreiche und zum Teil sehr
verschiedene Berufe zugeordnet, die eigene spezifische Didaktiken erfordern kénnten. So
wird an berufsfeldiibergreifenden Didaktiken, wie der Technikdidaktik, bemidngelt, dass sie
keinen direkten Bezug zu den einzelnen Berufen herstellen kénnen (vgl. Kuhlmeier 2005:
155).

Die Technikdidaktik orientiert sich stark an den Vorgaben der Kultusministerkonferenz.
Tenberg et al. betonen beispielweise auch, dass im beruflichen Unterricht praxisnahe be-
rufliche Aufgaben bearbeitet werden sollten und die Schiiler*innen selbststindig arbeiten
sollten, um sich selbst als wirksam zu erleben (vgl. Tenberg et al. 2019: 163; 165). Sie
betonen auflerdem die Relevanz von Riickmeldungen zu Leistungen der Lernenden, von
Motivation, die Lernen tiberhaupt erst méglich macht, und von Aufgabenstellungen mit
unterschiedlichen Schwierigkeitsgraden, um fiir alle Lernenden einen angemessenen Zu-
gang zu Fachinhalten zu bieten (vgl. Tenberg et al. 2019: 163 f.). Beziiglich der im Unter-
richt eingesetzten Lehrwerke merkt Tenberg an, dass diese ,Theorie- und Basiszusammen-
hinge verstindlich [darstellen] und praxisgerecht [erliutern]“ (Tenberg 2011: 276) sollten.

Er hilt fest:

Um eine selbstindige theoretische Erschliefung, Reflexion und einen darauf
aufbauenden Erkenntnisgewinn durch SchiilerInnen zu ermdglichen, miissen
Fach- bzw. Lehrwerke mit hohem didaktischem Anspruch zur Verfiigung ge-
stellt werden. D.h. es kann nicht ausreichen, ein beliebiges Physik-, Werk-
stoftkunde- oder Rechnungswesenbuch zur Verfligung zu stellen., [sic] Viel-
mehr muss gewihrleistet sein, dass die dort erlduterten Inhalte und Theorien
fiir die Lernenden verstindlich dargestellt und aufbereitet sowie mit entspre-
chenden Beispielen und evtl. Ubungsaufgaben versehen sind. (Tenberg
2011: 278)

Auch hier wird nochmals deutlich, welch entscheidende Rolle die Verstindlichkeit fiir

Schulbiicher — auch fiir den Bautechnik-Unterricht — spielt.

Dem Fachbereich Bautechnik sind zahlreiche Ausbildungsberufe zugeordnet. Im Jahr 2020

wurden im Bau- und Ausbaugewerbe die meisten Auszubildenden in den Berufen
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Maler*in/Lackierer*in, Zimmerer*in, Maurer*in und Dachdecker*in verzeichnet (vgl.
Zentralverband des Deutschen Handwerks e.V. 2021c¢). Viele der Bautechnik-Berufe (u.a.
Maurer*in, Zimmerer*in, Estrichleger*in, Gleisbauer*in) werden fiir das erste Lehrjahr in
der Berufsschule zunichst in der sogenannten Baugrundstufe zusammengefasst, welche die
folgenden ersten sechs Lernfelder (LF) umfasst (vgl. KMK 1999):

LF 1: Einrichten einer Baustelle

LF 2: Erschlieffen und Griinden eines Bauwerkes

LF 3: Mauern eines einschaligen Baukérpers

LF 4: Herstellen eines Stahlbetonbauteiles

LF 5: Herstellen einer Holzkonstruktion

LF 6: Beschichten und Bekleiden eines Bauteiles.
Anschlieflend werden sie fiir die folgenden beiden Lehrjahre in die sogenannten Fachstufen
aufgeteilt und berufsspezifisch ausgebildet. Unter bestimmten Voraussetzungen kann die
Ausbildungsdauer jedoch verkiirzt werden. In dem Fall beginnen die Auszubildenden im
zweiten Lehrjahr und tiberspringen die Baugrundstufe (vgl. Bundesministerium der Justiz
und fiir Verbraucherschutz 1999: 7). Nach Kuhlmeier werden im Bereich Bautechnik vor
allem Jugendliche ausgebildet, die ,aufgrund ihrer schlechten schulischen Vorleistungen in
anderen Berufen keinen Ausbildungsplatz gefunden haben® (Kuhlmeier 2005: 112). Er
spricht in diesem Zusammenhang von einer ,Schulverdrossenheit® (Kuhlmeier 2005: 13)

unter den Auszubildenden.

Aus diesen Ausfiihrungen lassen sich einige Schliisse fiir Bautechnik-Schulbiicher ziehen.
Schulbiicher kommen an der Berufsschule vor allem im fachtheoretischen Unterricht zum
Einsatz und kénnen hier bei der Vermittlung von Grund- und Hintergrundwissen unter-
stiitzen, welches fiir die Arbeit auf der Baustelle entscheidend ist. Die Inhalte sollten dabei
einen eindeutigen Praxisbezug aufweisen, sich an beruflichen Problemen orientieren und

anhand von Beispielen aus dem beruflichen Alltag anschaulich gemacht werden. Das kann

45



Methode und Korpus

auch motivierend auf die Lernenden wirken und der ,,Schulverdrossenheit® entgegenwirken.
Das Schulbuch, als Orientierungshilfe fiir die Strukturierung des Unterrichts, sollte sich an
den Lehrplinen orientieren und die dort aufgefithrten Inhalte abdecken. Das Buch sollte
das selbststindige Arbeiten der Lernenden ermdglichen, indem es ohne Instruktionen oder
Erginzungen der Lehrkraft verstindliche und ausreichende Informationen liefert. Auch
Aufgaben sollten das selbststindige Arbeiten, genauso aber auch Gruppenarbeiten unter-
stiitzen. Sinnvoll ist es, wenn das Schulbuch Aufgaben mit unterschiedlichen Schwierig-
keitsgraden enthilt und Losungen zu den Aufgaben bereitstellt, damit die Lernenden tiber-
priifen kénnen, was sie richtig oder falsch gemacht haben. Aulerdem sollte ein Schwer-
punkt auf der Einfihrung und Erklirung von Fachvokabular liegen.

Somit bestitigen die Anforderungen aus der Fachrichtung die in den vorigen Kapiteln be-
reits herausgearbeiteten Anforderungen an Schulbiicher. Schulbiicher fiir den fachlichen
Unterricht an beruflichen Schulen bediirfen keiner Zulassung durch das Kultusministe-
rium. Es scheint jedoch durchaus sinnvoll, dass auch diese die Zulassungsvoraussetzungen

(s. Kapitel 2.1.1) erfiillen sollten.

3. Methode und Korpus

3.1 Textqualitdatsanalyse von Bautechnik-Schulbiichern

Wie bereits erwihnt, eignet sich das Karlsruher Verstindlichkeitsmodell nicht nur fiir
Textanalysen unter Verstindlichkeitsperspektive, sondern auch zur Analyse der Textqualitdt
an sich, da es vollstindig auf die kommunikative Funktion des Textes ausgerichtet ist. Zu-
dem stellt Verstindlichkeit das Qualititsmerkmal von Schulbiichern schlechthin dar. Im
Folgenden mdéchte ich zeigen, dass sich das Karlsruher Verstindlichkeitsmodell auch fiir die
Qualititsanalyse von Bautechnik-Schulbiichern eignet. Dazu werde ich einige Erginzungen
innerhalb der einzelnen Verstindlichkeitsdimensionen vornehmen und das Modell nicht

nur auf den Text, sondern auch auf die Abbildungen beziehen.
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Zunichst sollen zusammenfassend die Anforderungen, die die Forschung an Schulbiicher
stellt, stichpunktartig aufgelistet werden und dabei aufgezeigt werden, welchen Verstind-
lichkeitsdimensionen oder Bezugsgrofien aus dem Karlsruher Verstindlichkeitsmodell sich
diese zuordnen lassen (in Klammern). Da die Zulassungskriterien der Kultusministerien
grundlegende und wichtige Kriterien darstellen, die von allen Schulbiichern erfiillt werden
sollten, unabhingig davon, ob sie einer Zulassung bediirfen, treten diese Kriterien an die
Stelle der juristischen Richtlinien. Unberiicksichtigt bleiben dabei die nicht weiter prizi-
sierten pidagogischen Anforderungen sowie duflerliche Anforderungen an Gewicht, Preis
oder Haltbarkeit des Buchs, da mit dem Modell lediglich alle Aspekte analysiert werden
sollen, die die Textqualitit eines Schulbuchs betreften. Zumal Gewicht und Haltbarkeit
eine immer untergeordnetere Rolle spielen, da die meisten Schulbiicher inzwischen auch
als E-Book erhiltlich sind.

Folgende Kriterien sollten von Schulbiichern fiir den Bautechnik-Unterricht eingehalten

werden:

- Verfassungs- und Gesetzeskonformitit (juristische Richtlinien)

- keine Diskriminierung von Minderheiten, Gleichbehandlung der Geschlechter (ju-
ristische Richtlinien)

- Ubereinstimmung mit den Inhalten der Lehrpline (juristische Richtlinien)

- Inhalte entsprechen dem Stand der Forschung und sind fehlerfrei (juristische Richt-
linien, Korrektheit)

- Umfang und Inhalt sind der Schulform angemessen (Prignanz, Zielgruppe)

- sinnvolle Strukturierung, sinnvolle Sequenzierung und Gliederung (Struktur)

- Verzeichnisse und Textverweise ermdglichen die Nutzung als Nachschlagewerk
(Struktur, Textsortenkonventionen)

- Inhalte werden anschaulich und realititsnah vermittelt (Motivation)
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Beriicksichtigung verschiedener Wissens- und Sprachniveaus durch z.B. unter-
schiedliche Einstiegsoptionen, weiterfihrende Informationsbausteine, Aufgaben
mit unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad (Simplizitdt, Struktur)

ausreichendes Ubungsangebot ist vorhanden (Textsortenkonventionen)

verstindliche Texte und Abbildungen ermdéglichen die selbststindige Nutzung
durch Lernende (Verstindlichkeit)

dsthetisch ansprechende und tibersichtliche grafische und typografische Gestaltung
weckt Interesse am Thema und motiviert zum Lernen (Motivation, Perzipierbarkeit)
interessante Texte, die typisch fiir Sachtexte des Faches sind, férdern Lesekompe-
tenz und Umgang mit Sachtexten (Motivation, Textsortenkonventionen)

Hinweise auf andere Medien ermoglichen Vernetzung des Wissens (Struktur)
einfache Satzstrukturen (Simplizitdt)

Hinweise zu Methoden, Lernstrategien und Arbeitstechniken (Struktur, Textsor-
tenkonventionen)

Weglassen unwichtiger Details (Prdgnanz)

Lernziele sind klar formuliert (Struktur, Textsortenkonventionen)

Sprache entspricht den Lesenden, sodass diese sich ernst genommen fiihlen (Simp-
lizitdt)

optische Hervorhebungen, z.B. zusitzlicher Informationen (Perzipierbarkeit)
Merkteile und Lernhilfen unterstiitzen den Lernprozess (Struktur, Textsortenkon-
ventionen)

Fachvokabular wird erklirt (Simplizitt)

Begriffe werden immer gleich benannt, Synonyme werden eingefiihrt (Simplizitdt)
Praxisbezug, berufliche Probleme, Beispiele aus dem beruflichen Alltag (Motiva-

tion).
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Da die einzelnen Dimensionen nicht nur auf den verbalen Text, sondern auch auf die Ab-
bildungen im Schulbuch und deren Zusammenhang mit dem Text bezogen werden sollen,
werden die Dimensionen dementsprechend und beziiglich der Kriterien erginzt. Fiir die

einzelnen Dimensionen ergibt sich somit Folgendes:

Simplizitit

Neben den fiir lexikalische und grammatikalische Einfachheit zu beriicksichtigenden Punk-
ten (s. Kapitel 2.2.4), zu denen unter anderem die Einfiihrung und Erklirung von Fachvo-
kabular, eine den Lesenden entsprechende Sprache und einfache Satzstrukturen gehéren,
ist hier auch zu priifen, ob unterschiedliche Wissens- und Sprachniveaus beriicksichtigt
werden.

Bezogen auf Abbildungen ist zu priifen, ob dargestellte Gegenstinde in einer bekannten
Perspektive abgebildet sind, ob prototypische Vertreter als Reprisentanten einer Gruppe
ausgewihlt wurden und ob bei der Anordnung der einzelnen Elemente die typische Lese-
richtung und Umwelterfahrungen beriicksichtigt sind. Bei Charts sollten inhaltlich ver-
schiedene Elemente auch grafisch unterschiedlich visualisiert sein. Auflerdem sollten Dar-
stellungskonventionen, wie beispielsweise die Bedeutung von Pfeilen, erklirt werden und,
wenn notig, die Absicht der Abbildung im Text erldutert werden. Fachvokabular, das in der
Abbildungsbeschriftung verwendet wird, sollte im besten Falle bereits im Haupttext erklirt
worden sein. Zudem sollten Begriffe im Text und in der dazugehérigen Abbildung gleich
bezeichnet sein und neben Lexik und Syntax sollten auch Darstellungskonventionen sowie
grafische und typografische Elemente im gesamten Schulbuch einheitlich verwendet wer-
den.

Zur Simplizitit gehort auch die Wahl des einfachsten Zeichensystems fiir die jeweiligen
Inhalte. Abbildungen sind vor allem dann sinnvoll, wenn nicht Sichtbares veranschaulicht
werden soll oder wenn rdumliche Zusammenhinge oder das Aussehen von Gegenstinden

dargestellt werden sollen und fiir die verbale Beschreibung zu viele Worter nétig wiiren.
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Perzipierbarkeit

In dieser Dimension ist zu priifen, ob Text und Abbildung gut erkennbar, also gut wahr-
und aufnehmbar sind. Das Seitenlayout sollte iibersichtlich gestaltet sein, grafische und
typografische Hervorhebungen sollten auch das Erkennen der inhaltlichen Struktur erleich-
tern.

Bei Abbildungen sollten sich Figur und Hintergrund eindeutig voneinander unterscheiden.
Die Gestaltgesetze (s. Kapitel 2.3.1) sollten beriicksichtigt und Elemente nach Bedarf sinn-
voll gruppiert sein. Uberlappungen und Uberschneidungen einzelner Elemente in der Ab-
bildung sollten nach Méoglichkeit vermieden werden. Auch Texte in Abbildungen, wie bei-
spielsweise Beschriftungen, sollten gut erkennbar und so angeordnet sein, dass das Buch
wihrend der Betrachtung nicht gedreht werden muss. Bei Tabellen sollte ein ausreichender
Abstand zwischen den Zelleneintrigen vorhanden sein. Insgesamt sollte fiir Abbildungen
ein angemessener Mafstab gewihlt sein, der es ermdglicht, jedes einzelne Element gut zu
erkennen.

Zur Perzipierbarkeit gehort zudem die riumliche Anordnung von Abbildung und dazuge-
hérigem Haupttext zueinander. Diese sollten nicht zu weit voneinander entfernt angeordnet

sein.

Korrektheit

Alle Texte und Abbildungen im Schulbuch sollten fehler- und widerspruchsfrei sein und
die Inhalte sollten dem neuesten Stand der Forschung entsprechen. Dementsprechend soll-
ten sich auch Inhalte von Text und Abbildung nicht gegenseitig widersprechen. Das in
einer Abbildung Dargestellte sollte nicht verfremdet, verzerrt oder manipuliert werden und

Abbildungen sollten korrekt benannt und beschriftet sein.

Prignanz
Sowohl Text als auch Abbildungen sollten méglichst prignant sein, also keine unwichtigen

Details enthalten. Gleichzeitig sollten jedoch alle zum Verstindnis bendtigten
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Informationen enthalten sein, sodass nach Méglichkeit keine zu erwartenden Fragen unbe-
antwortet bleiben. Auch Bildunterschriften sollten die gesamte Abbildung prignant benen-

nen, genauso wie Beschriftungen innerhalb der Abbildung die Einzelteile.

Motivation

Text und Abbildungen sollten optisch ansprechend gestaltet sein, sodass Lesende motiviert
sind, sie zu betrachten. Eine direkte Leseransprache anstelle von Passivkonstruktionen im
Text kann zwar motivierend wirken, wiirde bei einem Schulbuch jedoch einen Verstofd ge-
gen die Textsortenkonventionen darstellen (s. Kapitel 2.1.3) und somit fiir unnétige Inter-
pretationsversuche sorgen. Somit ist Motivation hier vor allem durch die Veranschauli-
chung der Inhalte durch Beispiele aus dem beruflichen Alltag der Auszubildenden, durch
den direkten Praxisbezug und durch die Behandlung echter beruflicher Probleme zu erzeu-

gen.

Struktur

Neben der sinnvollen Strukturierung auf Mikro- und Makroebene (s. Kapitel 2.2.4) ist bei
Schulbiichern auch die metakommunikative Struktur von besonderer Bedeutung. Zahlrei-
che metakommunikative Elemente sind fiir Schulbiicher iiblich und gehéren zu den Text-
sortenkonventionen. Hier sollten klar formulierte Lernziele als Advance Organzier dienen,
Merkteile und Lernhilfen beim Verfestigen und Einprigen des Wissens helfen, Hinweise
zu Methoden, Lernstrategien und Arbeitstechniken das Lernen unterstiitzen. Auflerdem
sollten Verzeichnisse und Textverweise das gezielte Nachschlagen von Informationen er-
moglichen und Verweise innerhalb des Buchs und auf andere Medien die Wissensverkniip-
fung erméglichen. Zu einer guten Strukturierung gehort es, dass den Lesenden Informati-
onen in der Reihenfolge geliefert werden, in denen sie sie bendtigen. So kénnen hier auch
durch verschiedene Einstiegsoptionen in ein Thema oder weiterfiihrende Informationen

unterschiedliche Wissensniveaus beriicksichtigt werden.
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Auch bei Abbildungen kann die metakommunikative Struktur die Verstindlichkeit unter-
stiitzen. So kann es hilfreich sein, die Blickrichtung innerhalb der Abbildung vorzugeben
oder im Text eine Betrachtungsanleitung zu liefern, die die Auswertung der Abbildung
steuert.

In diese Dimension gehoren auflerdem die Aspekte der Text-Bild-Beziehungen (s. Kapitel
2.3.3). So sollte gepriift werden, ob im Text eindeutig auf Abbildungen hingewiesen wird
und ob das jeweilige Leitmedium ridumlich sinnvoll angeordnet ist. Auch die inhaltliche

Beziehung zwischen Text und Abbildung ist hier zu beriicksichtigen.

Abbildung 2 gibt einen Uberblick iiber das geringfiigig angepasste Modell zur Bewertung
von Schulbiichern: An die Stelle der juristischen Richtlinien treten die Zulassungskriterien
der Kultusministerien. Diese fordern, dass sich die Inhalte der Schulbiicher an den Inhalten
der Lehrpline orientieren und haben somit Einfluss auf das mentale Denotatsmodell, wes-
halb hier ein Pfeil erginzt wurde. Auflerdem steht nun am Ende der Exteriorisierungsphase
der Text inklusive aller Abbildungen, auf die die einzelnen Dimensionen auch zu beziehen

sind.

Textproduktionseckdaten

redaktionelle
Richtlinien und

Zulassungskriterien

Auftragsdaten der Kultusministerien

kommunikative \

Funktion . / \\ orisi /
Konzeptions- Exteriorisie-

phase rungsphase
mentales mentales
Zweck — : — Text und

Denotatsmodell Konventionsmodell

Zielgruppe \ Abbildungen
N\ \
/ | o>

Pragnanz

Abb. 2 Bezugsrahmen und Dimensionen fiir Bewertungen von Schulbiichern (adaptiert nach Gépferich

2002: 155).
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Im Folgenden soll das Modell anhand eines Schulbuchs fiir auszubildende Zimmerleute auf

Anwendbarkeit gepriift werden.

3.2 Korpus

Gegenstand der Qualititsanalyse bildet das Schulbuch Lernfeld Bautechnik - Zimmerer Fach-
stufen des Verlags Handwerk und Technik. Neben dem Lehrwerk Bautechnik nach Lernfeldern
fiir Zimmerer des Verlags Europa Lebrmittel stellt es in Deutschland das einzige Schulbuch
fur auszubildende Zimmerleute dar.

Das Buch wurde von einer Gruppe von sieben Autoren verfasst und 2019 in der neunten,
iberarbeiteten Auflage veroffentlicht. Es ist in verschiedenen Ausfiihrungen erhiltlich: als
Hardcover-Buch, als E-Book, als ,eBook inside” (eine Kombination aus physischem Buch
und E-Book), sowie als CD, auf der das Buch als PDF enthalten ist. Zusitzlich ist ein
Losungsheft zu den im Buch enthaltenen Aufgaben in analoger oder digitaler Form erhilt-
lich. Der Verlag bietet auflerdem fiir das Berufsfeld das Arbeitsheft Lernfeld Bautechnik —
Zimmerer Fachstufen, eine Sammlung von Arbeitsblittern, an, zu dem auch ein Losungsheft
erhiltlich ist. Zusitzlich kann noch das Priifungsbuch fiir Zimmerer erworben werden, das
zur Priifungsvorbereitung dienen soll (vgl. Handwerk und Technik 2021: 20). Fiir meine
Analyse liegt mir lediglich das ,,eBook inside® vor, wobei Buch und E-Book identisch sind.
Die erginzenden Medien kdnnen fiir die Analyse nicht beriicksichtigt werden.

Das Buch richtet sich an auszubildende Zimmerleute in den Fachstufen, also im zweiten
und dritten Lehrjahr. Die Inhalte bauen auf den sechs Lernfeldern der Baugrundstufe auf
und sind entsprechend der Lernfelder 7-18 gegliedert.

Zu Beginn des Buchs wird ein Projekt vorgestellt, anhand dessen die Inhalte der einzelnen
Lernfelder praxisbezogen, wirklichkeitsbezogen und anschaulich dargestellt werden sollen,
was bei den Lesenden Interesse wecken soll (vgl. Batran et al. 2019: 2). Bei dem Projekt
handelt es sich um ein zweigeschossiges Einfamilienhaus in Holzskelettbauweise, das in

Grundrissen, Schnitten und Ansichten dargestellt ist.
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Im Vorwort des Buchs heifdt es, dass das Buch ,ganzheitliches und schiileraktives Lernen
[...] in besonderem Mafle“ (Batran et al. 2019: II) ermdgliche, es eigne sich ,hervorragend
fiir selbststindiges, eigenverantwortliches Lernen (Batran et al. 2019: II). Eine ,schiileran-
gemessene und sehr anschauliche Sprache [...] [vergroflere] die Erfolgschancen [...] und
[verstirke] damit die Motivation der Lernenden® (Batran et al. 2019: II). Inhaltlich richte
sich das Buch nach den Vorgaben des Bundesrahmenlehrplans, wodurch es sich auch als
»ideale Orientierungshilfe fiir den Lehrer” (Batran et al. 2019: II) anbiete.

Diese Anspriiche, die das Buch an sich selbst stellt, finden sich im oben vorgestellten Ver-
stindlichkeitsmodell wieder. Ob das Buch diesen Anspriichen gerecht wird, gilt es in der
Analyse zu priifen.

Als Vergleichsobjekt dient das Schulbuch Bautechnik nach Lernfeldern fiir Zimmerer des
Verlags Europa Lebrmittel, welches mir als E-Book vorliegt, ich jedoch nicht intensiv un-
tersucht und bewertet habe. An einigen Stellen werden sinnvolle Aspekte dieses Buchs als
positive Beispiele angefiihrt, was nicht bedeuten soll, dass dieses insgesamt eine hohere
Qualitit aufweist als das analysierte Buch des Verlags Handwerk und Technik. Beide Schul-
biicher enthalten zahlreiche farbige Abbildungen, die die Inhalte entscheidend mittrans-

portieren.

4. Analyse

Im Folgenden werde ich zunichst den Bezugsrahmen des Schulbuchs Lernfeld Bautechnik -
Zimmerer Fachstufen bestimmen. Der Bezugsrahmen setzt sich zusammen aus den Auftrags-
daten, also der kommunikativen Funktion des Buchs, sowie aus den Textproduktions-Eck-
daten. Diese Daten beeinflussen die Konstitution des Schulbuchs und auf sie sind die ver-
schiedenen Dimensionen zu beziehen. Anschliefend werde ich die Analyseergebnisse in den

einzelnen Dimensionen vorstellen.
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4.1 Bezugsrahmen

4.1.1 Auftragsdaten

Die kommunikative Funktion des Schulbuchs setzt sich zusammen aus seinem Zweck, der
Zielgruppe und der/dem Sender*in. Wie oben herausgearbeitet, ist sich die Forschung ei-
nig, dass der Hauptzweck von Schulbiichern die Wissensvermittlung ist (vgl. Becker-Mrot-
zek 2000: 697; Gopferich 1998: 91; Heer 2010: 471). So ldsst sich auch der Zweck des
vorliegenden Buchs mit diesem Begriff zusammenfassen. Den Lesenden sollen die Inhalte
des Rahmenlehrplans vermittelt werden, wodurch sie befihigt werden sollen, berufliche
Probleme eigenstindig zu lésen.

Die Zielgruppe des Schulbuchs sind auszubildende Zimmerleute im zweiten und dritten
Lehrjahr. Auch wenn es im Vorwort heifit, dass sich das Buch gleichzeitig an Lehrkrifte
richte, denen es als Orientierungshilfe dienen kénne (vgl. Batran et al. 2019: II), was auch
den Erkenntnissen der Schulbuchforschung entspricht (vgl. Heer 2010: 473), so sollte es
doch vorrangig fir Schiiler*innen konzipiert sein und auf diese Zielgruppe ausgerichtet sein.
Gerade an berufsbildenden Schulen sind hiufig sehr heterogene Lerngruppen zu finden,
weil hier unter anderem Schiiler*innen mit unterschiedlichsten Schulabschliissen in einer
Ausbildungsklasse zusammenkommen. 2019 wurden im Beruf Zimmerer*in die meisten
Jugendlichen mit mittlerem Bildungsabschluss ausgebildet. Es gab jedoch auch viele auszu-
bildende Zimmerleute mit Hochschulreife und mit Hauptschulabschluss. Ein geringer An-
teil der Auszubildenden hatte gar keinen Schulabschluss (vgl. Bundesagentur fiir Arbeit
2021). Was die voraussetzbaren Kenntnisse der Zielgruppe angeht, sollte sich der Text nach
Gopferich am kleinsten gemeinsamen Nenner orientieren (vgl. Gopferich 2002: 199). Dem-
entsprechend miisste hier von einer niedrigen Lesekompetenz und geringem Vorwissen,
was beispielsweise auch mathematische Grundkenntnisse betrifft, ausgegangen werden. Das
wiirde bedeuten, dass die Textmenge gering, sowie Satzbau und Wortwahl sehr einfach sein

sollten. Schulbiicher sollen jedoch auch die Lesekompetenz und den Umgang mit
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Fachtexten fordern (vgl. Scheller 2010: 83), was wiederum bedeutet, dass die Textmenge
durchaus etwas grofler sein darf und auch Satzbau und Wortwahl nicht allzu einfach sein
miissen. Bei der Wortwahl sollte vor allem darauf geachtet werden, dass diese der berufli-
chen Realitit angemessen ist und die berufsrelevanten Fachbegriffe eingefithrt werden.
Was das fachliche Vorwissen angeht, sollte sich das Buch tatsichlich am kleinsten gemein-
samen Nenner orientieren. Da sich das Buch an Auszubildende der Fachstufen richtet, kon-
nen die Inhalte des ersten Lehrjahres als bekannt vorausgesetzt werden. Auszubildende, die
in das zweite Lehrjahr quereinsteigen, missten sich diese Inhalte eigenstindig aneignen,
vom Buch ist nicht zu erwarten, alle Inhalte zu wiederholen. Die Lesenden des Schulbuchs
verfiigen also tiber Grundkenntnisse der Bautechnik. Alles, was iiber die Inhalte der ersten
sechs Lernfelder hinausgeht, kann jedoch nicht als bekannt vorausgesetzt werden und simt-
liche Inhalte miissen hier so gut wie méglich erklirt werden.

Als Sender kann zum einen der Verlag Handwerk und Technik angesehen werden. Dieser
prisentiert sich selbst als einen der ,fiihrenden Verlage [...] der beruflichen Bildung in
Deutschland® (Handwerk und Technik 2021: 4) und als ,zuverlissige[n], kompetente[n]
Partner fiir Lehrende und Lernende® (Handwerk und Technik 2021: 4) mit ,jahrzehnte-
lange[r] Erfahrung” (Handwerk und Technik 2021: 4). Daraus lisst sich schliefSen, dass der
Verlag als kompetent und professionell wahrgenommen werden méchte, was sich im Buch
in einer sachlichen und fachlichen Sprache niederschlagen kann. Umgangssprachliche oder
jugendsprachliche Ausdriicke lassen sich mit diesem Image eher nicht vereinbaren, genauso
wenig wie subjektive Wertungsiuferungen.

Zudem konnen als Sender die einzelnen Autoren gelten. Zu diesen liegen zwar keine wei-
teren Informationen vor, aber da sich Textproduzierende automatisch immer selbst in den
Text miteinbringen, ist davon auszugehen, dass sich leichte Unterschiede zwischen den
einzelnen Kapiteln im Schulbuch ausmachen lassen. Diese jeweilige personliche Firbung

sollte jedoch nicht dem Image des Verlages entgegenstehen.

56



Analyse

4.1.2 Textproduktions-Eckdaten

Die Textproduktions-Eckdaten setzen sich zusammen aus den redaktionellen Richtlinien
und den Zulassungskriterien der Kultusministerien, aus dem mentalen Denotatsmodell, aus
dem mentalen Konventionsmodell sowie aus dem Medium. Auf Nachfrage beim Verlag
konnten mir keine konkreten redaktionellen Richtlinien, die fiir die Produktion des Schul-
buchs vorlagen, mitgeteilt werden. Aus einer persénlichen Korrespondenz mit einem der
Autoren und Herausgeber geht jedoch hervor, dass vom Verlag Vorgaben gemacht werden,
beispielsweise beziiglich des Layouts und der grafischen Hervorhebung von Textteilen, der
maximalen Seitenzahl, der zu benutzenden Textverarbeitungssoftware oder der maximalen
Bearbeitungszeit (vgl. Batran 2021). Inhaltlich-fachliche oder stilistische Vorgaben beste-
hen nicht.
Gemifd der Zulassungskriterien der Kultusministerien sollte das Buch verfassungs- und ge-
setzeskonform sein, die Menschenwiirde und die Menschenrechte achten und kein ge-
schlechts-, behinderten-, religions- oder rassendiskriminierendes Verstindnis fordern. Au-
Berdem sollten die Inhalte dem neusten Stand der Forschung entsprechen und keine
schwerwiegenden Fehler aufweisen (Dimension Korrektheit), dem Fach und der Schulform
entsprechen, auch was den Umfang betrifft (Dimension Préignanz, Zielgruppenbezug), und
mit den Inhalten des Lehrplans tibereinstimmen.
Somit haben diese Vorgaben direkten Einfluss auf das mentale Denotatsmodell. Dieses
muss also simtliche Inhalte des Rahmenlehrplans fiir auszubildende Zimmerleute im zwei-
ten und dritten Lehrjahr abdecken. Das umfasst die folgenden 12 Lernfelder (vgl. KMK
1999: 48):
2. Lehrjahr:

LF 7: Abbinden und Richten eines Satteldaches

LF 8: Errichten einer tragenden Holzwand

LF 9: Einziehen einer leichten Trennwand

LF 10: Einbauen einer Holzbalkendecke
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LF 11: Herstellen einer einldufigen geraden Treppe
LF 12: Schiften am gleich geneigten Walmdach
3. Lehrjahr:

LF 13: Schiften am ungleich geneigten Walmdach

LF 14: Einbauen einer Gaube und eines Dachflichenfensters

LF 15: Fertigen eines Hallenbinders

LF 16: Konstruieren einer gewendelten Holztreppe

LF 17: Instandsetzen eines Fachwerkes

LF 18: Warten eines Niedrigenergichauses.
Jedem Lernfeld sind im Lehrplan zahlreiche Inhalte zugeordnet, die vermittelt werden sol-
len (vgl. KMK 1999: 49-60). Diese sollten simtlich im Schulbuch beriicksichtigt sein.
Was das mentale Konventionsmodell betriftt, so ist von einem Schulbuch, entsprechend
der unter 2.1.3 ausgearbeiteten Punkte, zu erwarten, dass es nach der konventionalisierten
Makrostruktur (vgl. Gopferich 1995: 252) aufgebaut ist und dass im Haupttext die Infor-
mationen so aufbereitet sind, dass sie sich gut lernen und einprigen lassen. Dementspre-
chend sollte dieser viele wiederkehrende metakommunikative Textteile enthalten, wie Hin-
weise zu Methoden, Lernstrategien oder Arbeitstechniken, Merkteile und Lernhilfen, Zu-
sammenfassungen, Lernzielformulierungen, Verweise auf andere Kapitel oder auf andere
Medien, Definitionen, Aufgaben und Ubungen am Kapitelende sowie Einfiihrungen von
Fachausdriicken. Diese metakommunikativen Textelemente sind dabei hiufig grafisch her-
vorgehoben. Zu erwarten sind vor allem reprisentative Sprechakte, in geringem Maf3e auch
direktive Sprechakte, viele Passiv-Konstruktionen und keine direkte Ansprache der Lesen-
den.
Durch die Textsorte Schulbuch ist das Buch als Medium und damit die schriftliche Form
bereits vorbestimmt. Ob das Buch in digitaler oder analoger Form vorliegt, spielt dabei
keine Rolle, da sich die beiden im vorliegenden Fall exakt entsprechen. Interessant wiire es

gewesen, das Potenzial des E-Books auszuschépfen, indem hier zusitzlich Lernvideos
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hinterlegt wiren, die bestimmte Inhalte, vor allem Arbeitsabldufe, noch anschaulicher dar-
stellen kénnten als Abbildungen.

Was das Medium angeht, kommt es auflerdem darauf an, fur die einzelnen Inhalte das
jeweils passende Zeichensystem, also verbalen Text oder Abbildung, zu wihlen. Dieser

Punke schligt sich in der Dimension Simplizitit nieder.

4.2 Analyseergebnisse

Im Folgenden werde ich die Analyseergebnisse in den einzelnen Dimensionen sowie
dariiberhinausgehende problematische Aspekte vorstellen. Es handelt sich dabei um eine
zusammenfassende Auswahl der Punkte, die die Verstindlichkeit und damit die Qualitit
des Schulbuchs beeinflussen. Eine Tabelle mit simtlichen im Buch identifizierten Mingeln
findet sich im Anhang (s. Anhang A1). Alle Seitenzahlen ohne Literaturangabe in diesem

Kapitel beziehen sich auf Batran et al. (2019).

Beziiglich der Perzipierbarkeit ist das vorliegende Lehrwerk im Groflen und Ganzen positiv
zu bewerten. Die Seiten sind iibersichtlich gestaltet und wirken durch ausreichende Frei-
riume nicht tberladen, Schriftart und -gréfle sind, genauso wie die Zeilenlinge und -ab-
stinde, angemessen. Die Farbgestaltung unterstiitzt die Orientierung: Die Kopfzeile, die
den Titel des jeweiligen Kapitels und in der duf8eren oberen Ecke eine zum Kapitelthema
passende Handzeichnung enthilt, ist in jedem Kapitel andersfarbig hinterlegt. Auflerdem
sind metakommunikative Textelemente farbig hinterlegt: Merksitze und Zusammenfas-
sungen griin, Abbildungen und Aufgaben blau und Gefahrenhinweise rot. Im Haupttext
sind wichtige Begriffe durch Fettdruck hervorgehoben und fiir Aufzihlungen werden Spie-
gelstriche verwendet. Bilder sind meist als farbig schattierte Strichzeichnungen oder Farb-
fotos vorhanden, Visualisierungen ausschliefllich als Tabellen. Die Strichzeichnungen sind
zum groften Teil unter Einhaltung der Gestaltgesetze iibersichtlich und ansprechend ge-
staltet. Auch die Tabellen sind in den meisten Fillen iibersichtlich gestaltet. Bilder erhalten

jeweils eine Bildunterschrift, Tabellen meistens eine Uberschrift.
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Das Seitenlayout ist zumeist nach drei verschiedenen Varianten aufgebaut (s. Abb. 3). Die
Seite ist dabei in zwei Spalten aufgeteilt, welche in den meisten Fillen gleich grof sind, je
nach Bedarf jedoch auch unterschiedlich grofd sein kénnen. In der Regel ist der Haupttext
auf der linken Seite angeordnet, wihrend sich die dazugehérigen Abbildungen rechts dane-
ben befinden. Abweichungen davon sind jedoch vielfach zu finden und Abbildungen und
Text konnen beliebig in den beiden Spalten angeordnet sein, was jedoch die Verstindlich-
keit in den meisten Fillen nicht einschrinkt. Befindet sich Text in beiden Spalten, ist in
der Regel zuerst der Text in der linken Spalte zu lesen und anschlieend der Text in der

rechten Spalte.

8 Errichten siner tragenden Holzwand Fachwarkbau

Abb. 3 ,Regellayouts” mit typischer Leserichtung auf den Seiten 95, 87 und 355 (von links nach rechts).

Probleme beziiglich der Perzipierbarkeit treten auf, wenn von diesem ,Regellayout” abge-
wichen wird. So kommt es gelegentlich vor, dass der Text tiber die Gesamtbreite der Seite
lduft oder dass die Seite in drei sehr schmale Spalten aufgeteilt ist. Dabei ist die Zeilenlinge
bei der vorhandenen Schriftgréfie zu lang bzw. zu kurz. Da sich diese Fille jedoch auf wenige
Seiten und kurze Absitze beschrinken, fallen sie nicht stark ins Gewicht.

Auf einigen Seiten wirkt das Seitenlayout besonders uniibersichtlich, weil hier die Leserei-
henfolge nicht eindeutig ist. Als Beispiele hierfiir sollen die Seiten 23 und 135 dienen
(s. Abb. 4). Auf Seite 23 liuft der Text in der linken Spalte von oben nach unten durch

und geht anschliefend in der rechten Spalte oben weiter, wobei die darunter gesetzten
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Abbildungen bereits zum Text in der linken Spalte gehoren. Hier ergibt sich das Problem,
dass entweder intuitiv der Textabschnitt oben rechts im Zusammenhang mit dem ungefihr
gleich langen Absatz oben links gelesen wird oder aber der Textabschnitt oben rechts {iber-
lesen wird, da die Abbildungen bereits mit dem Text links ,mitgelesen® werden und sich
die rechte Spalte somit ,fertiggelesen anfiihlt. Sinnvoller wire es gewesen, die Abbildungen

und den Textabschnitt zu tauschen.

7 i und Ri eines

7.2 Pfettendachstiihle

Fiir unser Projek in Holzskelsttbauweiss bietst sich
als Dachkonstruktion ein Pfettendachstuhl an.

Bei Pfettendachstiihlen ruhen die Sparren als schrig
liegende Balken auf den Pfetten (FuBpfette — Mittel-
plette - Firstpfette). Die Pfetien ssmmeln die senk-
rechten Dachiasten und leiten sie suf die Posten
und Streben. Fir Fulpfatie wird auch hiulg der Be-
grift Schwelle” verwandt,

Dachkonstruktionen miissen ein steifes Gerippe bil-
den. Besondere Aufmerksamkeit muss deshalb der
Lings- und Queraussteifung beigemesson werden

Langsaussteifung

In Lingsrichtung werden Plattandachstihle durch
Plettenstringe ausgesteift. Die Pfattan werden
durch sankrechte Pfosten mit Biigen (Kopfbandern),
v-tarmig angeordnatan Streben oder Draifachstit
zen (aus einem Piosten und zwei Streben) unter-
stiitzt, Die Steifigkeit wird durch die entstehenden
Dreiecke hervorgerufen,

Die Langsaussteifung kann auch durch Scheiben or-
falgen, wobei die Scheiben in Form von Dachge-
schoss-Langswinden vorhanden sein kbnnen, oder
es kann auch die Dachfliche selbst als Scheibe aus
gebildet sein. Letsteres kann durch eine Dachscha-
lung aus plattenfsrmigen Holzwerkstoffon ader ei-
ner diaganalen Bretterschalung dber oder unter den
Sparren erzielt werden

In Langsrichtung werden Pfettendachstihle
durch die Plettenstrange ausgesteift. Die Plosten,
Streban oder Biige missen so angeordnat wer-
den, dass sie mit der Pfette unverschiebliche
Dreiecke bilden. Eine weitere Maglichkeit fir die
Lingsaussteifung von Pfettendachstiihlen kann
durch die Scheibenwirkung der Dachgeschoss
Lingswiinde oder die Scheibenbildung in der
Dachfldche erfolgen.

Queraussteitung

In Querrichtung erhdlt das Plettendach seine Steifig
keit durch die Dreiccke aus Pfosten, Sparren und
Decke, Die Sparren miissen dabei mit den Pletten
(FuBpfette, Mittelpfette bw. Firstolette} fest verbun-
den werden. Am First missen die gegendberliegen
den Sparren nicht miteinander verbunden werden,
dia beiden Sparreniagan sind also voneinander un-
abhangig.

In der Regel geniigen fir die Anschlisse der Spar-
ren an dia Platten eine Sparrankerve und ein Spar-
rennagel. Besser ist die Verbindung mit einem
Blechformteil (Sparrenpfettan-Anker), wabei auf die
Kerve nicht verzichtet werden soll

Handuarttzchnik. g2

In Querrichtung erhahien Plettendicher ihre Stel-
figkeit durch unwverschiebliche Dreiecke aus Spar-
ren, Pfosten und Decke.

Bei unserem Projekt erfolgt die Quersussteifung des
Pfettendaches durch die Dreiecke aus Sparren, Pfos-
ten und Deckenbalken.

Die Lingsaussteifung des Daches wird durch die
Scheibenwirkung der Dachgesohoss-Langswande
und eine Dachschalung erzielt

Dreicke zur Lingsausstsifung

Pultdach

Einfach stehander
Pfetiandachstun!

X

2weifach stehender
Pfenandachstuhl

Drefecke zur Querausstifung

23

Zusammenfassung
Leichte Trennwinde in Trockenbaukonstruklion
sind nichttragende, inner nwinde, die keine
statischen Aufgaben erfilen.
Je nach Aufbau kinnen sie erhdhte wirme-,
schall- und brandschutztechnische Anforderun-
gen erfiillen

Leichte Trannwénde bestehen aus der Tragkan
struktion und der Beplankung.

Die Tragkonstruktion kann ein- oder zweischalig
in Holz oder aus Metaliprofilen hergestellt wer-
den

Wetallprofile fir die Tragkenstruktion warden aus

durch Kaltvarformung hergestelit. Verwendet

werden C-, U- und L-Wandprofile.

Sperrholzplatten

Aufgaben

1. Wann wird sine nichttragende Innanwand als
leichte Trennwand eingestuft?

2 Welche Anforderungen werden an  lsichte
Trennwande gestellt?

3. Bei unseram Projekthaus soll im Dschge-
schoss die Trennwand zwischen Absteliraum
und Gastzimmer als Einfachstanderwand aus-
gefiihrt werden. Welche Konstruktionsart ist
darunter zu verstehen?

4. Waiche Tronnwdnde milsstan bei unsarem
Projekthaus als Doppelstanderwinde ausge-
fihrt warden? Begriinden Sie Ihre Wahl.

5. Bei welchen Trennwénden unseres Projekt-
hauses waren erhdhte Anforderungen hin-
sichilich des Schalischutzes notwendig?

6. Skizzieren Sie eine leichte Trenowand als Holz-

9.4 Beplankung

Die Beplankung kann mit verschiedensn plattenfisr-
migen Werkstoffen ausgefihrt werden. Sie werden
aus organischen (Holzspanen, Halrfasern u.a.} und
anorganischen (Gips) Werkstoffen hergestellt. Zum
Einsatz kommen Sperrholzplatien, Spanplatien,
Holzfaserplatten, Holzwolleplatten, Gipsplatien und
Gipsfaserplatien

9.4.1 Sperrholzplatten
DIN EN 313 giit fir Platten aus Furniersperrholz, Mit-

holzh und Verbundsperrholz

Eigenschatton
Dureh das kreuzweise Verkleben, auch als Absper-
ven bezeichnet, wird das Arbeiten des Holzes stark
eingeschrankl. Die Bestindigkeil der Sperrholzplat-
ten, besanders Feuchtigkeitseinflissen gegeniber,
hingt wesentlich von der Verklebung ab.

Fur die Herstellung von Sperrholzplatien werden
Palykondensationsklabstoffe verwendet. Mach der
Dauerhaftigkeit der Verklebung werden Sperrholz-
platten fir die Verwendung im Trockenbereich, im

und im i

Sperrholz gilt als normal entflammbar (Baustoffklas-
se B 2); es kann durch Feuerschutzmittel schwer ent.
flammbar (Baustoffklassa 8 1) gamacht worden

Bei Sperrholz wird als Plattenlange das Mag in Rich
tung des Faserverlaufs der Decklagen definiert, die
Plattenbreite ist dann das Maly 2ur Plat-

im

Beplankung von leichten Trennwranden

} o '
< 111"
S N I N e
2R R O O
S IS B R i
1L 1L
& 2 3 s

Ubersicht dber plattenformige Werkstoffe

| Wisines Schwingma [y

Prinzip des Absperrans.

Bei Sperrholzplatten wird das Arbeiten des Hol-
zes durch kreuzweises Verkleben der Schichten
stark singeschrankt, Nach der Dausrhaftiokeit der
Verklebung kinnen die Plarten im Trockenbe-
reich, im Feuchtbereich oder im AuRenbereich

tenlange.

Sperrholzplatten werden nach dem Aussehen ihrer
Oberflachen klassifiziert, Dies erfolgt anhand der
Anzahl und Grae von natirlichen Merkmalen des
Holzes und von fertigungshedingten Fehlern. Es
werden flnf Erscheinungsklassen unterschiaden mit
den Kurzbessichnungen E, 1, I, 1, IV,

Hanchwerktechiik e

a

In den Erscheinungsklsssen 1...IV bestaht keine Ein-
schrénkung hinsichtlich der Anzahl und der Breite
dar zur Bildung der Decklage einer Platte verwende-
ten Furniere, sofern die Fugen ordnungsaemil aus-
gefiihrt sind. Furniare for die Decklagen der Klasse |
missen hinsichtlich Farbe und Zeichnung gut auf-

135

Abb. 4 Beispiele fiir uniibersichtliches Layout auf den Seiten 23 (links) und 135 (rechts).

Auf Seite 135 wiederum ist zundchst der griine Kasten oben links und anschlieffend der
blaue Kasten oben rechts zu lesen, bevor es in der linken Spalte unter dem griinen Kasten
weitergeht. Die Abbildungen in der rechten Spalte gehéren jeweils zu dem Textabschnitt,
neben dem sie abgedruckt sind. Am Ende der linken Spalte ist der kurze Abschnitt unten
rechts zu lesen. Probleme konnen hier auftreten, wenn Lesende zunichst, wie gewohnt, die
linke Spalte von oben bis unten und anschliefend den Text in der rechten Spalte von oben

bis unten durchlesen méchten. Hinzu kommt, dass vollig unklar bleibt, wann der griine
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Kasten unten rechts zu lesen ist, da dieser inhaltlich nicht an die Stelle passt, an die er
gesetzt wurde, was einen Verstof§ in der Dimension Struktur bedeutet.

Weitere Beispiele fiir uniibersichtliche Seitenaufteilungen finden sich auf mehreren anderen
Seiten. Auf Seite 290 sind Text und Abbildungen so ungiinstig angeordnet, dass der Text
mitten im Satz auseinandergerissen wird (s. Abb. 5). Hier wiirde es helfen, die Abbildung

in der linken Spalte mit dem Textabschnitt rechts zu tauschen.

14.5.6 Sommerlicher Warmeschutz

Bei der Planung der Belichtung von Dachrdumen
darf der sommerliche Warmeschutz nicht auer
Acht gelassen werden,

Dabei sind aulien liegende Rollladen innenliegen-
den Rollos und Jalousien Gberlegen. Zwar sind sie

Aulten liegende Rollos

teurer und anfalliger flr Witterungseinflisse, aber
sie sind effektiver in ihrer Wirkung zur Beschattung.
Bei der Bedienung der Dachfensterrcllos kann der
Kunde mittlerweile aus giner Vielzahl von Antrigben
wilhlen. Meben dem Handbetrieb mittels Kurbal sind
auch elektrische Systeme arhidltlich mit Wandschal-
tern ader Funkfernsteuerung. Der Markt bistat dari-
ber hinaus intelligente Systeme mit Licht- und Tem
peratursensoren, die die Beschattung selbststandig
Innen legender Rollo durchfihren.

Abb. 5 Ungiinstige Textanordnung auf Seite 290: Der Text wird mitten im Satz auseinandergerissen.

Weitere Aspekte, die die Perzipierbarkeit einschrinken, sind innerhalb der Abbildungen zu
finden. Hier kommt es hiufiger vor, dass nicht eindeutig erkennbar ist, worauf Bezugslinien
deuten sollen. Zum Teil sind aulerdem Beschriftungen nicht eindeutig positioniert, Zeich-
nungen nicht sauber gezeichnet, Bezifferungen unsystematisch angeordnet, Details nicht
erkennbar, Abbildungen zu klein oder Tabellen uniibersichtlich gestaltet. Zudem kommt
es an einigen Stellen vor, dass sich Text und dazugehdrige Abbildung weit voneinander
entfernt befinden, was hiufig damit verbunden ist, dass umgeblittert werden muss, um
beide Medien gemeinsam auszuwerten.

Eine Behebung der Mingel in dieser Dimension wiirde die Qualitit des Buchs steigern. Im
Vergleich zu anderen Dimensionen halten sich die Verstéfe jedoch in Grenzen und kénnen

insgesamt als nicht allzu qualititsmindernd gewertet werden.
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Anders verhilt es sich in der Dimension Struktur. Hier finden sich schwerwiegendere Min-
gel.

Auf Mikroebene, also Einheiten von bis zu zwei Sitzen betreffend, ist die Struktur im All-
gemeinen positiv zu bewerten. Nur in seltenen Fillen sind Sitze nicht sinnvoll miteinander
verkniipft.

In seiner groben Makrostruktur entspricht das Schulbuch den Textsortenkonventionen. Zu
Beginn finden sich Vorwort, bibliografische Angaben, Angaben zum Verlag, sowie Angaben
zu verwendeten Normen. Darauf folgen das Inhaltsverzeichnis, der Haupttext, das Sach-
wortverzeichnis und zum Schluss das Bildquellenverzeichnis.

Das Buch ist entsprechend der Lernfelder 7-18 gegliedert und nummeriert. Zwei Kapitel
vor und ein Kapitel nach den Lernfeldkapiteln erginzen die Inhalte. Diese Kapitel sind
nicht nummeriert, was Verweise auf sie erschwert.

So folgt auf das Inhaltsverzeichnis zunichst das Kapitel ,Das Projekt®, in dem ein Einfami-
lienhaus als Projekt vorgestellt wird, welches im Mittelpunkt der Lernfelder stehen soll und
an dessen Beispiel die Inhalte erarbeitet werden sollen. Hier finden sich metakommunika-
tive Textteile, wie beispielsweise eine Methodenbeschreibung fiir die projektbezogene Auf-
gabenbearbeitung (S. 2). Auflerdem enthilt das Kapitel auf den Seiten 8-10 einen Abschnitt
iber die im jeweiligen Lernfeld zu lernenden Inhalte. Hier werden die Inhalte des Rah-
menlehrplans wiedergegeben, wobei sie projektbezogen umformuliert werden. So heifdt es
beispielsweise: ,Wir lernen, fiir unser Projekt eine einldufige gerade Holztreppe mit aufge-
sattelten Trittstufen unter Berticksichtigung der technischen Regeln zu planen und zu kon-
struieren.” (S. 9).

Auf dieses metakommunikative Kapitel folgt ein Grundlagenkapitel iiber Holz als Werk-
stoff. Das Vorhandensein dieser ersten beiden Kapitel ist positiv zu bewerten, da beide wich-
tige Grundlagen enthalten, sowohl zur Arbeit mit dem Buch als auch inhaltliche Grundla-

gen zum Werkstoff Holz, die fiir alle Lernfelder relevant sind. Anschlieflend beginnen die
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Lernfeld-Kapitel, auf die schliellich ein Kapitel mit dem Titel ,Was Zimmerer iiber Com-
puter wissen sollten® folgt.

Jedes Kapitel ist nach einem dhnlichen Schema aufgebaut. Auf der Titelseite finden sich
der Titel, eine zum Kapitelthema passende Handzeichnung, die sich anschlieffend in der
oberen dufleren Ecke auf jeder Seite des Kapitels wiederfindet, sowie ein in Kapitelfarbe
hinterlegter Kasten mit einer Einleitung in das Thema des Kapitels. Dieser hilft als Advance
Organizer, sich auf die folgenden Inhalte einzustellen und ist iiberwiegend positiv zu be-
werten, wenn auch in einigen Fillen einleitende Sitze wiinschenswert wiiren, die eine Ver-
bindung zum vorhergehenden Kapitel herstellen (S. 21; 89) oder Inhalte vorkommen, die
im Kapitel selbst keine Erwihnung mehr finden (S. 131; 279). Das Kapitel ist auf den fol-
genden Seiten in mehrere Ebenen von Unterkapiteln aufgeteilt, welche wiederum in kiirzere
Abschnitte aufgegliedert sind. Unterbrochen wird der Haupttext von wiederkehrenden kur-
zen Textteilen, die mit einem griinen Kasten hinterlegt sind. Zum Ende eines Themenfel-
des, welches zumeist das Ende eines Unterkapitels darstellt, findet sich jeweils eine griin
hinterlegte Zusammenfassung sowie eine blau hinterlegte Aufgabensammlung. Darauf folgt
in vielen Fillen ein Abschnitt mit technischen Zeichnungen, passend zum Kapitelthema.
Mit der kleinteiligen Untergliederung des Haupttextes und den wiederkehrenden me-
takommunikativen Textteilen entspricht das Schulbuch den Textsortenkonventionen, auch
wenn Hinweise zu Lernstrategien oder Arbeitstechniken sowie Definitionen fehlen. Als
problematisch kann bewertet werden, dass sich die Hinweise zu Methoden und Lernzielen
nur am Anfang des Buchs im Kapitel ,Das Projekt finden. Hier kann es leicht passieren,
dass diese iibersehen werden, weil nur die Pline fiir das Einfamilienhaus beachtet werden.
Zum Vergleich soll hier auf das Schulbuch des Verlags Europa Lebrmittel hingewiesen wer-
den, in dem auf der Titelseite jedes Kapitels die Lerninhalte in einem Kasten stichpunkt-
artig aufgelistet werden (vgl. bspw. Ballay et al. 2019: 265). Eine dhnliche Lésung wiire auch

fur das analysierte Buch denkbar.
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Ein weiterer qualititsmindernder Punkt ist die Nichtberiicksichtigung verschiedener Wis-
sensniveaus. Unterschiedliche Einstiegsoptionen werden genauso wenig geboten wie Auf-
gaben mit unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad. Hinzu kommt eine mangelhafte Verweis-
struktur. An vielen Stellen wiren Verweise auf andere Kapitel angebracht, die jedoch oft
fehlen. Verweise auf andere Medien kommen im gesamten Buch kaum vor, nur an wenigen
Stellen wird auf Internetseiten verwiesen. Auch hier soll das Schulbuch des Verlags Europa
Lebrmittel als positives Beispiel herangezogen werden. Hier finden sich Marginalien mit
drei verschiedenen Arten von Verweisen: Verweise auf Grundlagen, Verweise auf Aufgaben
sowie Verweise auf Zusatzmaterial. Hierbei handelt es sich sowohl um externe Internetsei-
ten, beispielsweise mit Lernvideos, als auch um Material aus dem eigenen Verlagspro-
gramm, wie einzelne Seiten aus anderen Lehrwerken. Dieses Material wird iiber QR-Codes
aufgerufen, die im E-Book direkt mit der Maus angeklickt, in der Printausgabe mithilfe
eines Smartphones dekodiert werden kénnen. Neben der Vernetzung von Wissen ist hier
auch die Méglichkeit geboten, weiterfiihrende Informationen zu erhalten und ein grofieres
Aufgaben- und Ubungsangebot zu nutzen. Diese Art von Verweisen ist auch vor dem Hin-
tergrund der Ausfithrungen zu digitalen Medien (s. Kapitel 2.1.1) eine interessante Losung,
um eben diese mit dem Schulbuch zu verkniipfen. Eine solche Losung wire auch fiir das
analysierte Schulbuch eine gute Mdglichkeit, um die Verweisstruktur zu verbessern.
Auflerdem wire es wiinschenswert, dass im Buch auf die erginzenden Medien aus dem
eigenen Verlagsprogramm, also auf das Losungsbuch zu den Aufgaben im Buch, auf das
begleitende Arbeitsheft sowie auf das Priifungsbuch, hingewiesen wiirde. Vor allem der
Hinweis auf das Losungsbuch wire besonders wichtig, weil dieses den Lernenden bei der
selbststindigen Bearbeitung der Aufgaben die Mdglichkeit bietet, selbst zu tiberpriifen, was
sie richtig und was sie falsch gemacht haben und so Riickmeldung tiber ihre Leistungen zu
bekommen.

Weitere Mingel finden sich am Anfang von Kapiteln oder Unterkapiteln, die gelegentlich

ohne Einleitung oder Uberleitung beginnen, wodurch eine Verkniipfung mit dem jeweils
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vorhergehenden Abschnitt erschwert wird. Am Ende der Kapitel und Unterkapitel enthal-
ten auflerdem einige Zusammenfassungen vollig neue, relevante Inhalte (z.B. S. 78, 143,
146). Genau genommen diirften diese dann nicht mehr als ,Zusammenfassung® betitelt
werden, da Zusammenfassungen als ,komprimierte Darstellung der zentralen Gedanken ei-
nes Textes“ (Ballstaedt et al. 1981: 131) definiert werden. Der Haupttext sollte alle wichti-
gen Informationen enthalten, die Zusammenfassung lediglich die wichtigsten Punkte zu-
sammenstellen, um als Lernhilfe zu dienen.

Einen besonders gravierenden Mangel stellt das Fehlen von Abbildungsnummern im ge-
samten Buch dar. Somit ist es kaum moglich, einen Bezug zwischen Text und Abbildungen
herzustellen, was an vielen Stellen problematisch ist. Dadurch, dass im Text nicht explizit
auf die Abbildungen hingewiesen wird, kann es passieren, dass vielen Abbildungen gar keine
Aufmerksamkeit geschenkt wird. Dies kann vor allem dann passieren, wenn sich Text und
Abbildung riumlich weit voneinander entfernt befinden, was, wie bereits erwihnt, an eini-
gen Stellen im Buch vorkommt. In manchen Fillen haben die Autoren versucht, das Prob-
lem der fehlenden Abbildungsnummern durch Formulierungen wie ,,In der folgenden Ab-
bildung® (S. 43), ,der nachfolgenden Darstellung zu entnehmen® (S. 99) oder ,Wie im
Beispiel rechts“ (S. 119) zu losen. Auf Seite 104 findet sich die Formulierung ,Die Abbil-
dungen zeigen®, wobei jedoch nicht eindeutig ist, welche Abbildungen genau gemeint sind.
Die fehlende Bezugnahme im Text schrinkt die Verstindlichkeit der Abbildungen stark
ein. Viele Bilder und Visualisierungen scheinen vollig ohne Bezug zum Text zu stehen.
Die bisherigen Mingel in dieser Dimension beziehen sich auf die Kodierung des Textes.
Was die Struktur angeht, weist das Buch jedoch auch Mingel auf Ebene des mentalen
Denotatsmodells auf. Hier werden an einigen Stellen Informationen nicht in der Reihen-
folge geliefert, in der die Lesenden sie bendtigen. So wird beispielsweise auf Seite 13 die
»2Abholzigkeit“ erwihnt, welche erst auf Seite 16 erklirt wird. Auch in Bezug auf die Glie-
derung wiren einige Anpassungen sinnvoll. So enthilt beispielsweise das Kapitel 7.10.5

»2Dachaufbau® als Unterunterkapitel von 7.10 ,Dachdeckungen® wichtige Inhalte, die weiter
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vorne in diesem Lernfeld in einem eigenen Unterkapitel intensiver besprochen werden soll-
ten. Das Unterkapitel 7.5 ,Traufe und Ortgang“ hingegen passt inhaltlich gut zum Thema
»2Dachaufbau und kénnte hier als Unterunterkapitel eingefiigt werden. In Lernfeld 8 wiirde
das Unterunterkapitel 8.1.6 ,Fachwerk heute® als Einleitung wunderbar an den Anfang des
Unterkapitels 8.1 ,Fachwerkbau® passen. Unter 8.5 ,Wirmeschutz“ wiirde das Unterunter-
kapitel 8.5.2 ,Grundbegriffe als Grundlagenkapitel besser vor 8.5.1 ,Dimmstoffe fiir den
Wirmeschutz® passen. In Lernfeld 10 passt das Unterkapitel 10.5 ,Flachdicher” inhaltlich
besser vor die Berechnungskapitel 10.3 ,Ermittlung von Auflagerkriften und 10.4 ,Kos-
tenrechnen®, da beide auch fur Flachdicher gelten. Auch in Lernfeld 17 passt das Unter-
kapitel 17.5 ,Gestaltung und Pflege® inhaltlich besser weiter nach vorne, bevor unter 17.4

Gertiste und Abfangungen besprochen werden.

In der Dimension Korrektheit sind sowohl auf Kodierungsebene als auch auf inhaltlicher
Ebene Fehler, Falschaussagen und zahlreiche Widerspriiche zu finden. Zu Beginn des Buchs
heift es auf Seite 2 ,,Zu jedem Lernfeld werden auch projektbezogene Aufgaben angeboten,
die in Partnerarbeit oder Gruppenarbeit zu bearbeiten sind.“. Hierbei handelt es sich um
eine Falschaussage, da zu Lernfeld 15 und 17 keine Projektaufgaben existieren. In einigen
anderen Kapiteln sind die auf Reproduktion ausgelegten Kurzfragen lediglich so formuliert,
dass sie einen Projektbezug erhalten, wie zum Beispiel Frage 1 auf Seite 88: ,Mit welchen
Deckungsmaterialien kann das Dach unseres Projekts eingedeckt werden?®. Ob es sich hier-
bei um die in Partner- oder Gruppenarbeit zu bearbeitenden Projektaufgaben handeln soll,
bleibt unklar.

Auf den Seiten 8-10 werden die Inhalte der einzelnen Lernfelder vorgestellt, die anhand
des Projekts vermittelt werden sollen. Hierunter finden sich einige Inhalte, die im jeweili-
gen Lernfeld fehlen. So wird im Lernfeld 7 weder eine zweckmiflige Dachkonstruktion fiir
das Projekthaus gewihlt, noch werden die Sparrenlage und -linge festgelegt. In Lernfeld 8

fehlen Informationen iiber die Entwicklung des Holzbaus, in Lernfeld 9 werden weder
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mogliche Dimmstofte fiir leichte Trennwinde vorgestellt, noch werden Zeichnungen selbst
erstellt, um auf deren Grundlage den Materialbedarf zu berechnen. In Lernfeld 10 wird
keine Konstruktion einer Holzbalkendecke fiir das Projekt ausgewihlt, keine Holzart dafiir
bestimmt und auch keine isometrische Darstellung der Holzbalkendecke erstellt. Aufler-
dem wird kein Flachdach fir das Projekt geplant. In Lernfeld 11 fehlen Informationen zur
Oberflichenbehandlung von Holztreppen und ein ,eventuelles Untergeschoss“ des Projekt-
hauses, fiir das die Schalungskonstruktion einer Stahlbetontreppe dargestellt werden soll,
wird nicht erwihnt. In Lernfeld 12 fehlen die Ausfithrungsvarianten fiir Traufe und First,
in Lernfeld 14 werden keine Aufmaf3skizzen selbst angefertigt. In Lernfeld 17 schlieflich
werden die instandzusetzenden Knotenpunkte weder skizziert, noch werden dazu Ausfith-
rungszeichnungen erstellt. Somit handelt es sich auch hier um Falschaussagen. Alle diese
Inhalte stellen die staatlich vorgeschriebenen Inhalte aus dem Rahmenlehrplan dar, die laut
Vorwort und gemifd der Zulassungskriterien in dem Schulbuch abgedeckt sein sollten. Das
bedeutet, dass bei den Lesenden kein vollstindiges und korrektes mentales Denotatsmodell
entstehen kann. Diese fehlenden Inhalte in den einzelnen Lernfeldern stellen zudem Ver-
stof8e in der Dimension Préignanz dar.

Im Text finden sich auflerdem einige grammatikalische Fehler und Rechtschreibfehler, zu-
weilen fehlen Worter oder Kommas. Gelegentlich sind Kommas an der falschen Stelle ge-
setzt worden. Eine falsche Wortwahl sorgt zum Teil dafiir, dass sich Sitze selbst zu wider-

sprechen scheinen. Auf Seite 140 findet sich beispielsweise der folgende Satz:

9.4.5 Holzfaserplatten

Herstellung

Holzfaserplatten bestehen aus verholzten Fasern mit
Flllstoffen (wie Hartholz, Papier, Stroh) und ohne
diese mit und ohne Kunstharzbindemittel. Die Fasern

Abb. 6 Scheinbarer Widerspruch durch Verwendung der falschen Konjunktion (S. 140).

Die Konjunktion ,und“ suggeriert hier eine Gleichzeitigkeit der méglichen Fille. Lesende

konnten dies so verstehen, als enthielten Holzfaserplatten gleichzeitig Fillstoffe und keine
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Fillstoffe sowie gleichzeitig Kunstharzbindemittel und kein Kunstharzbindemittel, was ei-
nen Widerspruch in sich darstellt. Die Konjunktion ,oder wire hier die bessere Wahl, um
deutlich zu machen, dass es sich um verschiedene mogliche Varianten handelt, die jedoch
nicht gleichzeitig zutreffen kénnen. Zudem fehlt in dem Satz eine Konjunktion bzw. ein
Komma vor ,mit und ohne Kunstharzbindemittel“, was die Verstindlichkeit zusitzlich ein-
schrinkt. Hier wiirde es helfen, den Satz in zwei Sitze aufzuteilen, was beispielsweise fol-
gendermaflen geschehen konnte: ,Holzfaserplatten bestehen aus verholzten Fasern. Zusitz-
lich kénnen sie Fiillstoffe (wie Hartholz, Papier oder Stroh) enthalten und mit Kunstharz-
bindemittel gebunden sein.“

Diese Rechtschreib- und grammatikalischen Fehler sind jedoch in den meisten Fillen nicht
so schwerwiegend wie andere Verstofle in dieser Dimension. So finden sich beispielsweise
Verweise auf andere Kapitel unter Verwendung der falschen Kapitelnummer (S. 119, S. 329)
oder des falschen Titels (S. 68, 69, 76). Dadurch wird die Verkniipfung des Wissens er-
schwert.

Besonders problematisch sind auflerdem die zahlreichen Widerspriiche, die sich sowohl im
Text als auch in den Abbildungen sowie zwischen Text und Abbildungen finden. Zum
Beispiel heifdt es auf Seite 85, dass das Uberdeckungsmafl bei Faserzementwellplatten
47 mm betrigt, in der dazugehdrigen Zeichnung ist die Uberdeckung jedoch mit 45 mm
bemaflt. Auf Seite 201 heifdt es, dass bei der zeichnerischen Darstellung von Treppen im
Schnitt das Steigungsverhiltnis angegeben werden muss, in der dazugehérigen Abbildung
ist dieses jedoch nicht eingetragen. Auf Seite 330 wird das Austragen eines Wangenkriimm-
lings am Beispiel einer gestemmten Treppe beschrieben, wihrend in der mutmafilich dazu-
gehorigen ganzseitigen Zeichnung auf Seite 331 eine halbgestemmte Treppe abgebildet ist.
Weitere solcher Widerspriiche finden sich auf mehreren anderen Seiten des Buchs. Diese
Widerspriiche erschweren es den Lesenden zusitzlich, Text und Abbildungen aufeinander

zu beziehen. Auflerdem erschweren oder verhindern sie gar den Aufbau eines korrekten
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mentalen Denotatsmodells, sofern die Lesenden nicht in der Lage sind, zu entscheiden,
welche der beiden Informationen die richtige ist, wovon nicht ausgegangen werden kann.
Auch innerhalb der Abbildungen und der Bildunterschriften sind Fehler zu finden. Bei-
spielsweise ist auf Seite 85 in der Abbildung ,Verlegevorgang® die Seiteniiberdeckung an
einer Stelle bemaflt, an der diese nicht zu sehen ist. Auf Seite 104 ist eine Abbildung als
»waagerechter Schnitt“ betitelt. Im Bauwesen wird jedoch nicht von einem waagerechten
Schnitt, sondern von einem Grundriss gesprochen (vgl. Koepf / Binding 2005: 230). Auf
Seite 111 fehlt in der Abbildung , Trigeranschliisse zu 4“ eine Ansichtslinie des durchlau-
fenden Trigers. Auf Seite 152 sind die Schnitte A-B und C-D gezeichnet, was nicht korrekt
ist. In technischen Zeichnungen wird jeder Schnitt mit zwei gleichen Grofbuchstaben ge-
kennzeichnet, also zum Beispiel Schnitt A-A oder B-B (vgl. DIN ISO 128-40: 6). Auf Seite
160 sind in einer Abbildung Deckenaufbauten im Schnitt dargestellt, wobei die einzelnen
Bauteilschichten beschriftet sind. Hierbei zeigen jedoch einige Bezugslinien nicht auf die
richtige Bauteilschicht. Auf Seite 214 miisste in der Abbildung ,Walmdach mit gleich ge-
neigten Dachflichen® der Hauptdachgrund parallel und nicht diagonal zur Walmtraufe ge-
zeichnet sein. Viele weitere solcher Beispiele finden sich im Buch.

Auflerdem kommt es hiufig vor, dass Abbildung und Bildunterschrift oder Abbildungsbe-
schriftung nicht zusammenpassen, weil sie sich widersprechen. Auf Seite 145 findet sich
eine Abbildung mit dem Titel ,Wandabzweig mit durchlaufender einlagiger Beplankung
fur geringe Schallschutzanforderungen®. Allerdings ist in der entsprechenden Abbildung
ein Wandabzweig mit einlagiger Beplankung dargestellt, die durch eine Fuge getrennt ist
und somit die Anforderungen fiir mittleren Schallschutz erfiillt. Auf Seite 158 sind in der
Abbildung ,Balkenlage beim Holzfachwerkbau® die ,,aufwendige[n] Verbindungen mit Ver-
kimmungen“ beschriftet, obwohl genau diese in der Zeichnung nicht abgebildet sind. Auch
hierfir finden sich im Buch weitere Beispiele. Zahlreiche Abbildungen im Schulbuch miis-
sen gar vollig ohne Titel auskommen. All diese Fehler und Widerspriiche innerhalb der

Abbildungen und ihrer Beschriftungen schrinken die Verstindlichkeit der Abbildungen
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stark ein und erschweren oder verhindern den Aufbau eines korrekten mentalen Denotats-
modells.

In dieser Dimension méchte ich auflerdem das Kapitel ,Was Zimmerer tiber Computer
wissen sollten hervorheben, in dem unter anderem die standardmiflige Hardware vorge-
stellt, baubezogene Software angesprochen und das Internet beschrieben wird. In diesem
Kapitel sind zahlreiche Inhalte im Text sowie Abbildungen nicht nur zum Teil fehlerhaft,
sondern vor allem zu einem groflen Teil nicht auf dem neusten Stand der Technik. Das
mag bis zu einem gewissen Grad am erwihnten ,Gesetz der Verspitung® (Poggeler 2005:
38) liegen, dem Schulbiicher zwangsweise unterliegen. Dieses kann jedoch nicht alle Min-
gel in diesem Kapitel entschuldigen, da die Inhalte zum Teil schon seit mehreren Jahren
nicht mehr als aktuell gelten kdnnen, wie beispielsweise die ,Internetzugangssoftware®
(S. 417), die nicht mehr standardmifig fiir den Internetzugang bendtigt wird. Hier stellt
sich die Frage, ob ein solches Kapitel iberhaupt sinnvoll und relevant ist. Mindestens je-

doch miisste das gesamte Kapitel auf den neusten Stand gebracht werden.

Weitere schwerwiegende Mingel finden sich in der Dimension Simplizitit. Hier ist zum
Beispiel die Inkonsistenz auf verschiedenen Ebenen zu nennen. So sind zum einen die Auf-
gabenstellungen ohne erkennbaren Grund manchmal kursiv gesetzt und manchmal nicht.
Dies kann sogar innerhalb eines einzigen blauen Aufgaben-Kastens wechseln (z.B. S. 336).
Auferdem ist die Betitelung von Tabellen inkonsistent, da diese manchmal eine Uberschrift
(z.B. S. 368) und manchmal eine Unterschrift (z.B. S. 367) erhalten. Hier wiirde es sich
anbieten, allen Tabellen, passend zu den Bildern, eine Tabellenunterschrift zu geben. Wei-
terhin sind die Plankdpfe in den technischen Zeichnungen immer wieder unterschiedlich
gestaltet. Hier wire es sinnvoll, sich auf ein Plankopf-Layout festzulegen, welches sich die
Schiiler*innen auch fiir ihre selbst zu erstellenden Zeichnungen angewdhnen kénnen. An
manchen Stellen im Buch finden sich Verweise auf andere Kapitel. Auch hierfiir gibt es

keine einheitliche Losung. Auf Seite 64 heifit es ,im Lernfeld 17 ,Sanieren eines
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Fachwerkhauses, auf Seite 118 steht in Klammern ,siehe auch Abschnitt 18.3.3, auf Seite
294 steht in Klammern ,s. Kapitel ,\Was Zimmerer tiber Computer wissen sollten und auf
Seite 329 steht in Klammern ,vgl. Lernfeld 12 In Kapitel 9 sind gar richtige farbige Ver-
weismarker am Seitenrand zu finden (s. Abb. 7). Ob ,siche®, ,s.“ oder ,vgl.“, ,Lernfeld*
oder ,Kapitel®, mit oder ohne Titel, mit oder ohne Verweismarker — schén wire auch hier-
fur eine einheitliche Losung, die im gesamten Buch eingehalten wird.
Die Beplankung kann mit verschiedenen Platten-
werkstoffen erfolgen (siehe Abschnitt 9.4). Sie kann

einlagig oder mehrlagig (z.B. zweilagige Beplan-
kung) ausgefiihrt werden. Die Anzahl der Plattenla-

Abb. 7 Verweis auf anderes Kapitel mit farbigem Verweismarker am Seitenrand (S. 133).

Auflerdem bleibt im gesamten Buch die Funktion der kleinen griinen Kisten unklar, die
im Laufe eines Kapitels immer wieder im Haupttext auftauchen. Manchmal enthalten diese
eher unwichtigere Informationen zum Projekthaus (z.B. S. 22). Dann wiederum enthalten
sie eine nahezu identische Wiederholung der Inhalte aus dem Textabschnitt, unter dem sie
angeordnet sind (z.B. S. 23). In einigen Fillen enthalten sie eine Art metakommunikative
Erklirung fiir den vorhergehenden Textabschnitt (z.B. S. 26), in anderen Fillen wichtige
Informationen, die im Haupttext nicht erwdhnt wurden und die so besonders hervorgeho-
ben werden (z.B. S. 27). Gelegentlich fungieren sie als Advance Organizer und bereiten die
Lesenden auf die Inhalte des folgenden Textabschnitts vor (z.B. S. 43) oder heben eine
Aufzihlung hervor (z.B. S. 49). Manchmal enthalten sie eine knappe Zusammenfassung der
wichtigsten Inhalte des vorhergehenden Textabschnitts (z.B. S. 65). Und an einigen Stellen
scheinen sie lediglich die Funktion eines Liickenfiillers zu erfiillen (z.B. S. 72). Sofern diese
griinen Kisten den Schiiler*innen als Lern- und Merkhilfe dienen sollen, sollte ihre Funk-
tion eindeutig klar sein und im gesamten Buch einheitlich sein.

Jede Art von Inkonsistenz, und sei es nur das gelegentliche Kursivsetzen der Aufgabenstel-
lungen, schrinkt die Verstindlichkeit ein, da es passieren kann, dass Lesende hier anfangen,

sich Gedanken iiber die Griinde fiir die Abweichung von der Regel zu machen. Diese
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Interpretationsversuche nehmen kognitive Kapazititen in Anspruch, die fur die Verarbei-
tung der eigentlich wichtigen Informationen dann nicht mehr zur Verfiigung stehen.
Inkonsistenz ist zudem bei der Benennung von Begriffen, vor allem zwischen Text und
Abbildung, zu identifizieren. Beispielsweise ist auf Seite 83 die Rede von Ziegeln mit ,, Was-
serfalz®, wihrend in der Abbildungsbeschriftung nur von ,Lingsfalz die Rede ist. Neben
den fehlenden Abbildungsnummern und der somit fehlenden direkten Bezugnahme auf
Abbildungen im Text, erschweren es auch solche unterschiedlichen Benennungen von Be-
griffen, Text und Abbildung aufeinander zu beziehen. Auch im Text selbst werden Begriffe
nicht immer gleich benannt. Auf Seite 198 werden zum Beispiel , Tischlerplatten® erwihnt,
die auf Seite 136 nur als ,Mittellagensperrholz[platten]“ eingefithrt wurden, obwohl , Tisch-
lerplatte” eine gingige Bezeichnung fiir diese Art von Platten darstellt. Hier wire es wichtig,
dass Synonyme eindeutig eingefiihrt werden, um auch hier eine Verkniipfung des Wissens
zu ermoglichen.

Der grofite Mangel in dieser Dimension ist die Verwendung zahlreicher Fachbegriffe und
einiger Abkiirzungen, ohne dass diese erklirt wiirden. Die Begriffe oder Abkiirzungen wer-
den dabei wie selbstverstindlich im Text verwendet, obwohl sie bei der Zielgruppe nicht als
bekannt vorausgesetzt werden kénnen. Im gesamten Buch konnten iiber achtzig solcher
Fille identifiziert werden (s. Anhang A1). Neben ,Herzrisse[n]“ und ,Windrisse[n]“ (S. 17)
werden weder ,Bundsparren® (S. 25), ,Versatzungen® (S. 27), ,Zuftihrlade“ (S. 74), ,Eck-
blitter” (S. 76), ,Verschwertungen® (S. 80), , Trockenfirst“ (S. 88), ,Sicken (S. 133), ,,Ort-
balken“ (S. 155), ,Kniebretter (S. 197), ,Kropfstiick® (S. 333) noch ,Hyphen“ (S. 356)
erklirt, um nur wenige Beispiele zu nennen. Auch der Taupunkt, der als Inhalt des Rah-
menlehrplans Beriicksichtigung finden sollte, wird wie selbstverstindlich erwihnt (S. 179,
378), ohne dass seine Bedeutung erklirt werden wiirde. In den seltensten Fillen kann davon
ausgegangen werden, dass sich die Lesenden die Bedeutung der Begriffe tiber den Kontext

erschlief3en kdnnen.
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Auch in Bildbeschriftungen und -unterschriften sowie in Tabellen finden sich unbekannte
Fachbegriffe, die auch im Haupttext nicht erwihnt werden. Auf Seite 77 findet sich fol-

gendes Beispiel:

Handkreissage

Abb. 8 Unbekannter und nicht zuzuordnender Begriff in Bildbeschriftung (S. 77).

Nicht nur wird die ,Wanknutsige im gesamten Buch im Haupttext kein einziges Mal
erwihnt, auch nicht im dazugehdrigen Textteil tiber Handkreissigen. Durch die Anord-
nung der Beschriftung und fehlende Bezugslinien oder weitere Erklirungen kann hier au-
erdem keinerlei Bezug zwischen Beschriftung und Zeichnung hergestellt werden. Die Ab-
bildung bleibt v6llig unverstindlich.

Was die Abkiirzungen betrifft, so werden weder die Abkiirzung ,K“ fiir Kelvin (S. 66), noch
die Abkiirzungen fur Schneidwerkstoffe ,HL® (nicht bekannt, vermutlich hochlegierter
Stahl), ,HSS“ (Hochleistungsschnellarbeitsstahl) und ,HM“ (Hartmetall) (S. 75), noch
»2DN* fiir Dachneigung (S. 86), ,EPS* fiir Expandiertes Polystyrol (S. 141) oder ,MF* fiir
Mineralfaser und ,GKB“ fiir Gipskartonbauplatte (S. 160) ausgeschrieben oder gar erklirt.
Diese Abkiirzungen sind weder bei der Zielgruppe als bekannt voraussetzbar, noch kénnen
sie leicht nachgeschlagen oder aus dem Kontext hergeleitet werden, weshalb es kaum még-
lich ist, dass diese verstanden werden kénnen.

Wihrend die meisten Verstofle in dieser Dimension die lexikalische Einfachheit betreffen,
ist die grammatikalische Einfachheit iberwiegend der kommunikativen Funktion des Buchs

angemessen. Sitze sind in der Regel nicht zu lang und nicht zu komplex, aber gleichzeitig
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auch nicht zu kurz und zu einfach. Allerdings finden sich auch hier einige wenige Ausnah-

men. So zum Beispiel der folgende Satz auf Seite 139:

Feuchtbereich ist durch die Nutzungsklasse 2 defi-
niert, die durch eine Feuchte im Werkstoff gekenn-
zeichnet wird, die einer Temperatur von 20 °C und
einer relativen Luftfeuchte entspricht, die nur weni-
ge Wochen im Jahr 85% uberschreitet. '

Abb. 9 Satz, dessen Verstindlichkeit durch zu viele Relativsitze eingeschrinkt ist (S. 139).

Durch mehrere Ebenen von Relativsitzen ist die Verstindlichkeit dieses Satzes stark einge-
schrinkt. Hier wiirde es helfen, den Satz in mehrere kiirzere Sitze aufzuteilen. Hinzu
kommt in diesem Beispiel, dass vollig unklar bleibt, was es mit der ,Nutzungsklasse 2 auf
sich hat, was im gesamten Textabschnitt nicht erklirt wird.

Was die Abbildungen angeht, so kénnten auch diese in einigen Fillen durch mehr Be-
schriftung oder Erklirungen vereinfacht werden. Gelegentlich wird auch die Absicht von
Abbildungen nicht klar und miisste im Text oder in der Bildunterschrift verdeutlicht wer-
den.

Zur Simplizitit gehort auferdem die Frage, ob fir die Inhalte das richtige Medium, also
Text oder Abbildung und die richtige Art von Abbildung, gewihlt wurde. Auch hier gibt
es Verbesserungsbedarf im Buch. Schon zur Erklirung der erwihnten Fachbegriffe, die wie
selbstverstindlich verwendet werden, wiirde hiufig eine Abbildung ausreichen. In anderen
Fillen, wo das wirkliche Aussehen der Dinge interessant ist, wiren Fotos anstelle einer
vorhandenen Zeichnung wiinschenswert (z.B. S. 32). Auflerdem wiren in vielen Fillen Ab-
bildungen sinnvoll, um die im Text beschriebenen Gegenstinde zu veranschaulichen, wie
zum Beispiel die ,Stahlwinkel mit Zapfen® auf Seite 192. Auf Seite 342 wire eine andere
Art von Visualisierung einer zeitlichen Abfolge sinnvoll. Anstelle der verwendeten Tabelle

wiirde sich eher eine Zeitachse anbieten.
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Beziiglich der Simplizitit ist der Text also nicht vollstindig auf seine kommunikative Funk-

tion ausgelegt und nicht immer wurde das angemessene Medium gewihlt.

Auch in der Dimension Prignanz sind grobe Verstéf3e zu verzeichnen. In seltenen Fillen
ist die Prignanz so gering, dass zu viele, irrelevante Informationen vorhanden sind. Dies
passiert zum Beispiel in Kapitel 9 ,Einziehen einer leichten Trennwand®, in dem zahlreiche
Normen, Verordnungen, Gebrauchsklassen, Veklebungsklassen etc. erwihnt werden, ohne
dass diese fiir die Arbeit auf der Baustelle relevant wiren (S. 137-139). Diese Informationen
kénnten problemlos weggelassen werden oder am Ende des Kapitels als optisch hervorge-
hobener, weiterfiihrender Informationsbaustein aufgefiihrt werden.

In den meisten Fillen jedoch fehlen zahlreiche wichtige Informationen. Hiufig werden
Themen nur kurz angerissen oder neue Informationen nebenbei nur knapp erwihnt. Das
bedeutet, dass in manchen Kapiteln beinahe auf jeder Seite Fragen offenbleiben, die fiir ein
vollstindiges Verstehen wichtig wiren. Auf Seite 23 heiflt es zum Beispiel: ,Dachkonstruk-
tionen miissen ein steifes Gerippe bilden. Besondere Aufmerksamkeit muss deshalb der
Lings- und Queraussteifung beigemessen werden®. Warum Dachkonstruktionen ein ,stei-
fes Gerippe“ bilden miissen, wird jedoch nicht erldutert. Auf Seite 31 findet sich folgende
Aussage: ,,Bei unserem Projekt ist wegen des Kniestocks ein Sparrendach ungeeignet®. Auch
hier stellt sich die Frage, warum sich Sparrendicher nicht fiir Gebdude mit Kniestock eig-
nen. Auf Seite 81 und Seite 83 ist mehrfach die Rede von ,Regeldachneigung®, wobei hier
Informationen dariiber fehlen, was genau Regeldachneigung bedeutet, ob es sich um min-
destens einzuhaltende Maf3e handelt und was bei anderen Neigungen mit der Dachdeckung
passieren wiirde. Auf Seite 87 wird gewarnt, niemals Trennschleifer fir die Bearbeitung
mineralisch gebundener Baustoffe zu verwenden. Aus welchem Grund dies nicht getan wer-
den sollte, bleibt offen. Auf Seite 131 heif3t es iiber die Montagebauweise, dass diese erheb-
liche Vorteile biete. Welche Bauweise jedoch die weniger vorteilhafte Alternative zur Mon-

tagebauweise darstellt, wird nicht erwihnt. Auf Seite 186 wird die Schrittmaflregel zur
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Berechnung des Steigungsverhiltnisses bei Treppen eingefithrt. Hier fehlt allerdings eine
Information tiber das optimale Steigungsverhiltnis und das optimale Schrittmaf3, welche
fur Berechnungen notwendig sind. Eine Vielzahl weiterer solcher Beispiele findet sich im
Buch. Bereits bei der Textproduktion eines Schulbuchs sollten méglicherweise auftau-
chende Fragen der Schiiler*innen berticksichtigt werden (vgl. Scheller 2010: 80). Diese An-
forderung erfiillt das analysierte Schulbuch keineswegs.

Bereits in der Dimension Korrektheit wurden fehlende Inhalte aus dem Rahmenlehrplan
angesprochen. Neben den bereits angesprochenen fehlen auflerdem zahlreiche weitere In-
halte aus dem Rahmenlehrplan, die auf den Seiten 8-10 des Schulbuchs erst gar nicht er-
wihnt werden. In Lernfeld 8 sollte eine baugeschichtliche Einordnung des Fachwerkbaus
erfolgen und der Taupunkt erklirt werden (vgl. KMK 1999: 50). Beides fehlt, der Taupunkt
wird sogar an mehreren Stellen im Buch wie selbstverstindlich erwihnt, ohne einmal erklirt
worden zu sein (s. Dimension Simplizitit). In Lernfeld 9 fehlen neben den Dimmstoffen
auch die Begriffe Luftschallschutz und Korperschallschutz (vgl. KMK 1999: 51), in Lernfeld
10 wird die Randausbildung einer Holzbalkendecke nicht behandelt (vgl. KMK 1999: 52).
In Lernfeld 11 fehlen die Begrifte Brettschalung, Schaltafel und Stirnbrett sowie Informa-
tionen zu Ausschalfristen und zum Schalplan (vgl. KMK 1999: 53). In Lernfeld 12 wird der
Anfallspunkt nicht erklirt (vgl. KMK 1999: 54), in Lernfeld 13 die Anreif$hilfen nicht er-
withnt (vgl. KMK 1999: 55). Neben der Konstruktion einiger Gaubenarten fehlen in Lern-
feld 14 die Dachanschliisse bei Gauben, die Einbauvorschriften bei Dachflichenfenstern,
das Erstellen von Handskizzen, Ansichten und Gaubenquerschnitten sowie die Begrifte
Sparrenwechsel, Bohlenschiftung und Verdingungsordnung (vgl. KMK 1999: 56). In Lern-
feld 15 sollten Spannungen erklirt werden (vgl. KMK 1999: 57), in Lernfeld 16 die Lan-
desbauordnung und die Proportionalmethode (vgl. KMK 1999: 58). In Lernfeld 18 schlief3-
lich fehlen Informationen zur Holztafelbauweise (vgl. KMK 1999: 60). Alle diese fehlenden
Informationen schrinken die Verstindlichkeit ein und sorgen dafiir, dass bei den Lesenden

kein vollstindiges mentales Denotatsmodell entstehen kann.
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Zudem gibt es einige Aufgabenstellungen, die mit den Informationen aus dem Buch nicht
beantwortet werden kénnen und die zum Teil genau den beim Lesen offen gebliebenen
Fragen entsprechen. Auf Seite 88 findet sich zum Beispiel die Frage: ,Welche Vor- und
Nachteile haben Ziegeldeckungen gegeniiber Betondachsteindeckungen?“. Im Text wird
lediglich ein Vorteil von Betondachsteinen gegeniiber Ziegeln erwihnt. Mit dieser Infor-
mation allein kann jedoch die Frage nicht beantwortet werden. Auf Seite 276 wird in Frage
6 nach dem Unterschied zwischen Dachdecker-Auflegeleitern und Anlegeleitern gefragt,
wobei auf beide im Text nicht eingegangen wird, die Anlegeleitern noch nicht einmal er-
wihnt werden. Falls fiir die Beantwortung der Fragen weitere Medien herangezogen werden
sollen, so fehlt hier ein Hinweis. Ohne diesen Hinweis muss jedoch davon ausgegangen
werden, dass die Fragen nur mit Hilfe des Buchs beantwortbar sein miissten. In dem Fall
fehlen hier die entsprechenden Informationen im Text.

Auch Abbildungen und Abbildungsbeschriftungen hinterlassen zum Teil offene Fragen.
Auflerdem fehlen in vielen Abbildungen Informationen in der Bildunterschrift oder den
Beschriftungen, was deren Verstindlichkeit stark einschrinkt. In manchen Abbildungsbe-
schriftungen tauchen zudem ,ganz nebenbei wichtige Informationen auf, auf die im
Haupttext weiter eingegangen werden misste. In seltenen Fillen kommt es auflerdem vor,
dass Abbildungen uberfliissig sind, weil sie beispielsweise keine neuen Informationen ge-
geniiber bereits vorhandenen Abbildungen enthalten (z.B. S. 146). Manche Zeichnungen
enthalten auflerdem unwichtige, verwirrende Details, die weggelassen werden konnten (z.B.
S. 291).

In dieser Dimension méchte ich auflerdem die Kapitel 12 ,Schiften am gleich geneigten
Walmdach und Kapitel 13 ,Schiften am ungleich geneigten Walmdach® erwihnen. In die-
sen beiden Kapiteln werden verschiedene Moglichkeiten des Schiftens von Grat- und Kehl-
balken sowie weiterer Bauteile am Walmdach vorgestellt. Dies geschieht anhand zahlreicher
Zeichnungen in Verbindung mit Text. Dabei bleiben jedoch so viele Fragen offen, dass

kaum vorstellbar ist, dass die Schiiler*innen die einzelnen Schritte nachvollziehen und
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verstehen kénnen. An zahlreichen Stellen fehlen Zwischenschritte oder Informationen zum
Beispiel dariiber, wie sich bestimmte Mafle ergeben. Sowohl Text als auch Abbildungen

miissten hier erginzt werden, um verstindlich zu sein.

Was die Motivation betriftt, so fillt die Bewertung nicht allzu schlecht aus. Durch die
Arbeit am Projekt existiert ein direkter Bezug zum beruflichen Alltag der Auszubildenden.
In den meisten Kapiteln werden relevante Probleme behandelt, mit denen sich Zimmerleute
in der beruflichen Realitit regelmiflig auseinandersetzen. Die dsthetisch angenehme, un-
aufgeregte Gestaltung des Buchs, die zum grofiten Teil informativen Texte und die zahlrei-
chen farbigen Abbildungen konnten dafiir sorgen, dass Lesende das Buch nicht am liebsten
sofort wieder aus der Hand legen mdchten. Die Handzeichnungen jeweils am Kapitelanfang
und teilweise auch innerhalb der Kapitel bringen ein wenig Humor in das Buch, was der
Motivation zutriglich ist. An manchen Stellen wiren dennoch mehr Beispiele zur Veran-
schaulichung von Inhalten wiinschenswert.

Als besonders negative Ausnahme soll hier nochmals Kapitel 9 ,Einziehen einer leichten
Trennwand“ hervorgehoben werden. In diesem werden so viele Normen, Verordnungen,
Werte und Klassen wie Gebrauchsklassen, Verklebungsklassen oder Formaldehydklassen
erwihnt, dass von einer regelrechten ,Normenschlacht gesprochen werden kann. All dies
macht das Lesen dieses Kapitels besonders mithsam. Zumal sich in diesem Kapitel auch
zahlreiche Begriffe finden, die nicht erklidrt werden und viele der Inhalte fiir den beruflichen

Alltag vollig irrelevant sind. Als Beispiel fiir dieses Kapitel soll hier die Seite 137 dienen
(s. Abb. 10).
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9 Einziehen einer leichten Trennwand

Sperrholzplatten konnen nach DIM EM 636 im Tro-
cken-, Feuchi- und AuBenbereich fir tragende Zwe-
cke {Kennzeichnung mit 5" oder fiir allgemeine
Zwecke (Kennzeichnung mit .G"} verwendet werden,
Sperrholz  zur Verwendung Im Trockenbereich
(DIN EN 636) ist fir die Innenanwendung chne Ge-
fahr der Durchfeuchtung vorgesehen und wird der
Gebrauchsklasse 1 rugetsilt. Unter dieser Bedin-
gung ist die Gleichgewichtsfeuchte des Sperrholzes
durch einen Feuchtegehalt im Werkstaoff gekenn-
reichnet, der giner Temperatur von 20 °C und einer
relativen Luftfeuchte van 65% entspricht. Die Quali-
tat der Verklebung muss die Anforderungen der Ver-
klebungsklasse 1 erfillen.

Sperrholz  zur Verwendung im  Feuchtbereich
{DIMN EN 638) ist fir den Einsatz im AuBenklima bei
Schutz gegen direkte Bewitterung vorgesehen und
wird den Gebrauchsklassen 1 und 2 zugsteilt. Eine
voriibergehende Befeuchtung, z B, wihrend cder
Bauphase, ist maglich. Die Platten kénnen z.B. hin-
ter AuBenbekleidungen eder unter Dach eingebaut
werden., Die Qualitit der Verklebung muss die An-
forderungen der Verklebungsklasse 2 arfillen.
Sperrholz  zur Verwendung im  AuBenbereich
{DIM EM B38) wird fir Aufanbautaile mit Watterbe-
anspruchung eingesetzt und ist den Gebrauchsklas-
sen 1, 2 und 3 zuzuordnen. Es widersteht direkter
Bewitterung und der Einwirkung von Wasser ader
Wasserdampf bei Belliftung, wobei es haufig Feuch-
tegehalte von dber 20% erreichen kann, Die Qualitat
der Verklebung muss die Anforderungen der Verkle-
bungsklasse 3 erfillen.

Werden bei der Herstellung von Sperrholzplatien
farmaldehydhaltige Stoffe verwendet, so sind die
Platten zur Verwendung im Innenbereich zu prifen
und den Klassen E1 oder E2 rurzuordnen. Mach
DIN EM 636 und DIN EM 13886 unterliegen Sperr-
holzplatten einer Erstpriffung und siner werkseige-
nen Produktionskontralle,

La ) s | P ¥ k)

klasse

Erstpritfung des Produkis

Klassa E1 =0,124 ma/m” Luft

Klasse E2 = 0,124 ma/m?® Luft oder
=3,5...<B mg'm’ h oder
=5,,212 ma/m" h

innarhalb von 3 Tagen nach Herstellung

‘Werkseigena Produkiionskontrolle

Klassa E1 £3,5 mg'm* h ader =& mgim® h innar-
hall won 3 Tagen nach Herstellung
Klasse E2 »3,5... <Bmg/m’ h oder
=5..212 mg/m® h
innarhalb van 3 Tagen nach Herstellung
Formaldehydabgabe

Mach der Dauerhaftigkeit kinnen Sperrholzplat-
ten im Trocken-, Feucht- und Aulenbereich ver-
wendet werden.

handwerk-technik.de

9.4.3 Spanplatten
Herstellung

Spanplatten werden aus kleinen Holzteilchen, z.B.
Holzspanen, Hobelspanen, S&gespanen, und/oder
anderen lignozellulosehaltigen Teilchen, 2. B. Flachs-
schaben, Hanfschaben, Bagasse, durch Verpressen
unter Zusatz von Klebstoffen und unter Hitzeeinwir-
kung hergestelit. In Messermihlen wird das Span-
gut zu Feinspiinen zerkleinert, anschlieBend getrock-
net und gesichtet. In Mischkammern bespriht man
die Spane mit Klebstoff und schittet sie anschiie-
Bend auf Formbleche. In Etagen-Heizpressen wer-
den die Platten gepresst. Sie werden dann gine Wa-
che gelagert, damit sich die Feuchte und die Tempe-
ratur im Innern der Platte ausgleichen,

Eigenschaften

Die Gite der Spanplatten wird wesentlich durch die
Form und Lage der Spane und durch ihre Verlei-
miung besinflusst.

Es werden grobe, breite und feine, schmale Spine
unterschiedan. Fir Deckschichten werden feine, fir
Mittelschichten grobe Spane verwendet. Die Span-
lage ist dann glnstig, wenn die Spine kreuz und
quer liegen. Die Platten haben also keine ausge-
pragte Langs- und Querrichtung; sie arbeiten des-
halb nach allen Richtungen fast gleich stark. Da die
Spéne mit Kunstharzleim umhiillt sind, guellen und
sehwinden die Platten bel verinderter Luftfeuchtig-
keit weniger und langsamer als Sperrholzplatten
und zeichnen sich auch durch ein besseres Stehver-
mogen aus.

Holzspanplatten sind nach DIN 4102 normal ent-
flammbar (B 2). Platten bastimmter Dicke und Quali-
tat gelten auf Machweis als schwer entflammbar
18 1) und daraus hergestelite Bauteile als feuerhem-
mend (Feuerwiderstandsklassen F 30 und F 60).
Spanplatten missen bei Auslieferung aus dem Her-
stellerwerk die allgemeinen Anforderungen nach
DIM EM 312 erfillen.

Spanplatten sind die haufigste Quelle von Fermal-
dehyd-Emissionen in Innenrdumen. Die Formalde-
hydabgabe ist hauptsichlich darauf zurickzufihren,
dass Spanplatten mit Klebstoffen auf Aminoplast-
Basiz hergestellt werden. Die Menge des abgegebe-
nen Formaldehyds (chemische Farmel: HCHOD ist
entzcheidend fiir die Einteilung der Spanplatten in
die Formaldehydklasse E1 oder E2, Der Formalde-
hydgehalt darf in der Klasse E1 8 mg und in der
Klasse E2 =8 ... = 20 mg je 100 g Platte nicht Gber-
steigen. Die Bestimmung des Formaldehydgehaltes
erfolgt Uber ein besonderes Verfahran, das als Per-
foratormethode bekannt ist. Die festgelagten Kenn-
werte werden als Perforatorwerte hezeichnet.

Die Anforderung bezuglich des Formaldehydgehalts
won Spanplatten ist in der Chemikalienverbotsver-
ardnung” festgelegt. Dariiber hinaus sind folgende Er-
génzungen sus der DIN EN 312 zu beachten:
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Abb. 10 Beispielseite aus Kapitel 9 mit zahlreichen Verstéfen in fast allen Dimensionen (S. 137).

Auf dieser Seite finden sich Verstéfle in fast allen Verstindlichkeitsdimensionen. Die in
beinahe jedem Absatz angefithrten DIN-Normen erschweren den Lesefluss und minimieren

die Motivation. Fachbegriffe werden wie selbstverstindlich verwendet, ohne erklirt zu
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werden (z.B. ,Gleichgewichtsfeuchte®, ,Flachsschiben®, ,Bagasse®). Die Tabelle zur For-
maldehydabgabe ist inhaltlich an der falschen Stelle platziert. Fragen bleiben offen, wie zum
Beispiel, was es mit den Gebrauchsklassen und Verklebungsklassen auf sich hat oder was
bei den Spanplatten als Deckschicht und Mittelschicht gilt. Zu den Spanplatten wire ein
Foto wiinschenswert. In dem Absatz zu Formaldehyd fehlt die Information, dass dieses
gesundheitsschidlich ist. Gleichzeitig sind viele der Informationen auf dieser Seite im be-
ruflichen Alltag von Zimmerleuten irrelevant. Das ganze Kapitel weist zahlreiche solcher
Beispiele auf und bedarf einer umfassenden Uberarbeitung.

In dieser Dimension méchte ich auflerdem auf einen weiteren groflen Mangel des Buchs
eingehen: Im gesamten Buch findet keine Gleichbehandlung der Geschlechter statt. Das
beginnt beim Titel und beim Vorwort, wo die Rede nur vom ,Zimmerer® sowie von ,Leh-
rern und Schiilern® ist und zieht sich tiber den gesamten Haupttext hinweg, in dem die
Rede nicht nur blofl vom ,gute[n] Zimmerer* (S.69) und nicht ein einziges Mal von der
Zimmerin, sondern auflerdem nur vom ,Treppenfachmann® (S. 415) ist. Sogar in jedem
Bild, sei es ein Foto oder eine Zeichnung, werden nur minnliche Personen als handwerklich
aktive Menschen dargestellt, wihrend die einzigen dargestellten weiblichen Personen eine
handgezeichnete Bauherrin mit ihrer Tochter beim Richtfest (S. 80) und eine schemenhaft
gezeichnete Frau am Computerarbeitsplatz (S. 420) darstellen. Hierbei kann der Eindruck
entstehen, es gibe keine Handwerkerinnen und schon gar keine Zimmerinnen. Das kann
fiir weibliche Auszubildende demotivierend wirken, da diese sich somit von dem Schulbuch
in keiner Weise angesprochen fithlen. Zumal dieses Bild nicht der beruflichen Realitdt ent-
spricht: Gerade den Beruf der Zimmerin erlernen mittlerweile immer mehr weibliche Ju-
gendliche. Wihrend es im Jahr 2010 deutschlandweit nur 98 weibliche Auszubildende in
diesem Beruf gab, waren es 2019 deutschlandweit bereits 233 und im Jahr 2020 haben ins-
gesamt 300 weibliche Auszubildende diesen Beruf gelernt (vgl. Zentralverband des Deut-
schen Handwerks e.V. 2021a/ 2021b / 2021c). Auch diese sollten durch das Buch ange-

sprochen werden und Zimmerinnen sollten im Buch genauso prisent sein wie Zimmerer.
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Auf Seite 419 findet sich eine einzige Ausnahme im Text: Hier ist die Rede nicht vom
Zimmerer oder von Zimmerern, sondern von ,Zimmerleute[n]“. Dieser Ausdruck stellt
eine gute Moglichkeit dar, um alle Menschen, die diesen Beruf lernen oder ausiiben, anzu-
sprechen und kénnte problemlos im ganzen Buch verwendet werden.

Die fehlende Gleichbehandlung der Geschlechter stellt nicht nur einen Verstof3 in der Di-
mension Motivation dar, sondern zusitzlich einen Verstof§ gegen die Zulassungskriterien

der Kultusministerien.

Ein weiterer Verstofs, der sich keiner der Dimensionen direkt zuordnen lisst, ist im Schul-
buch zu finden: An mehreren Textstellen lisst sich deutlich die subjektive Wertung des
jeweiligen Autors erkennen. So heifit es auf Seite 109 tiber den Holzskelettbau (der nicht
als Inhalt im Rahmenlehrplan vorgeschrieben ist), dieser gehére ,zu den fortentwickelten
Systemen flir zeitgemifles Bauen in Holz", seine ,in groflem Abstand stehenden und tiber
mehrere Stockwerke durchlaufenden Stiitzen“ seien ,,[h]ervorzuheben®, das ,grofiziigige,
offene Tragwerk priig[e] die Architektur und Gestalt des gesamten Gebiudes und die Fuf-
und Knotenpunkte ,verdien[t]en besondere Beachtung®. Hier lisst sich eine deutliche Vor-
liebe des Autors fiir diese Bauweise erkennen, die in einem auf Fakten basierten, sachlichen
Schulbuchtext keine Erwihnung finden sollte. Weitere Beispiele finden sich auf Seite 153,
wo von dem ,schonen natiirlichen Werkstoff Holz“ die Rede ist; auf Seite 281, wo es heiflt,
Fledermausgauben seien ,besonders schén, wenn ihre Umrisslinie vom Scheitel nur allmih-
lich in die Waagerechte ibergeht und auf Seite 282, wo es iiber die Walmdachgaube heif3t,
sie erscheine ,auf dem Dach nicht so wuchtig wie eine Satteldachgaube gleicher Grof3e®.
All dies spiegelt die eigene Meinung des jeweiligen Autors wider. Wihrend es in Ordnung
wire, auf Fakten beruhende Vor- und Nachteile beispielsweise bestimmter Bauweisen,
Werkstoffe oder Gaubenformen zu erwihnen, sollte die eigene, subjektive Meinung einer

Autorin oder eines Autors in einem Schulbuch keinen Platz finden. In diesem Punkt
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verstofit das Schulbuch gegen das Sender-Image und, da persénliche Meinung in einem

Schulbuch tiblicherweise nicht zu erwarten ist, gegen die Textsortenkonventionen.

4.3 Fazitder Analyse

In nahezu allen Dimensionen weist das analysierte Schulbuch schwerwiegende Mingel auf.
Als besonders gravierend kénnen zum einen die fehlenden Abbildungsnummerierungen
gelten, die es erheblich erschweren, Text und Abbildungen aufeinander zu beziehen und
die dafiir sorgen konnen, dass einige Abbildungen schlichtweg iibersehen werden.

Ein weiteres Hauptproblem des Buchs stellen die zahlreichen Fragen, die bei der Rezeption
offenbleiben, sowie die fehlenden Inhalte aus dem Rahmenlehrplan dar. Im Schulbuch soll-
ten alle fiir das Verstehen bendtigten Informationen enthalten sein und méglicherweise bei
der Rezeption auftauchende Fragen der Schiiler*innen sollten schon bei der Textproduk-
tion antizipiert werden. Bleiben Fragen offen, so zeigt dies, dass die Verstindlichkeit ent-
scheidend eingeschrinkt ist. Dass alle Inhalte aus dem Rahmenlehrplan im Schulbuch ab-
gedeckt sein sollen, fordern die Zulassungskriterien der Kultusministerien. Durch die feh-
lenden Inhalte kann kein vollstindiges mentales Denotatsmodell bei den Lesenden entste-
hen.

Auch indem im Schulbuch die Geschlechter nicht gleichbehandelt werden, verst63t das
Buch gegen die Zulassungsvoraussetzungen der Kultusministerien. Wiirde das Buch einer
Zulassung bediirfen, diirfte es diese nicht erhalten. Aber auch ohne Zulassung sollten diese
ethisch-moralischen Grundsitze genauso wie die inhaltlichen Vorgaben in allen Schulbii-
chern beriicksichtigt werden. Zumal es im Vorwort des Schulbuchs heifit, dass sich dieses
inhaltlich an die Vorgaben des Rahmenlehrplans halte (vgl. Batran et al. 2019: II).

Ein weiterer die Verstindlichkeit in besonderem Maf3e einschrinkender Mangel ist die Ver-
wendung zahlreicher Fachbegriffe, die nicht erklirt werden. Die Fachbegriffe werden somit
zwar zumindest erwihnt, jedoch kénnen die Begriffe ohne Erklirung nicht verstanden wer-

den und bei den Lesenden kann kein mentales Denotatsmodell der Begriffe entstehen.

83



Analyse

Die zahlreichen Fehler und Widerspriiche schliefilich erschweren es zum einen zusitzlich,
Text und Abbildungen aufeinander zu beziehen. Zum anderen verhindern sie den Aufbau
eines vollstindigen, fehlerfreien mentalen Denotatsmodells.

Als besonders mangelbehaftete Kapitel konnten die Kapitel 9 ,Einziehen einer leichten
Trennwand®, 12 ,Schiften am gleich geneigten Walmdach®, 13 ,Schiften am ungleich ge-
neigten Walmdach® sowie das Kapitel ,Was Zimmerer iiber Computer wissen sollten“ iden-
tifiziert werden. Bei diesen Kapiteln ist es kaum vorstellbar, dass die Inhalte ohne Nachmo-
deration der Lehrkraft bei der selbststindigen Bearbeitung durch die Lernenden verstanden
werden kénnen.

Insgesamt bedeutet all dies, dass das Schulbuch nicht vollstindig auf seine kommunikative
Funktion ausgerichtet ist und seinen Zweck, nimlich die Vermittlung der Inhalte aus dem
Rahmenlehrplan, nicht erfiillen kann. In Kombination mit einem guten Unterricht ist zwar
durchaus denkbar, dass bei den Lernenden trotzdem das gewiinschte mentale Denotatsmo-
dell entsteht. Da jedoch im Vorwort des Buchs ausdriicklich darauf hingewiesen wird, dass
sich das Buch ,hervorragend fiir selbststindiges, eigenverantwortliches Lernen® (vgl. Batran
et al. 2019: II) eigne, kann erwartet werden, dass es alle Inhalte so verstindlich vermittelt,
dass keine Unterstiitzung durch die Lehrkraft nétig ist und dass das Buch die kommuni-
kative Funktion vollstindig selbst erfiillt. Obwohl das Schulbuch durchaus auch Stirken,
vor allem in Bezug auf die optische Aufmachung und die Motivation, aufweist und viele
Punkte, wie die Grundlagenkapitel, zum Teil gut durchdachte Projektaufgaben oder die
Advance Organizer am Kapitelanfang und die Zusammenfassungen am Kapitelende, positiv

auftallen, kann die Qualitit des Buchs insgesamt lediglich als mangelhaft bewertet werden.
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5. Schlussbemerkungen

5.1 Zusammenfassung

Im Theorieteil der Arbeit konnte gezeigt werden, welche entscheidende Rolle Schulbiicher
im schulischen Kontext spielen. Hier kommen ihnen sowohl im Unterricht als auch bei der
Hausaufgabenbearbeitung oder bei der Priifungsvorbereitung zu Hause verschiedenste
Funktionen zu, die verschiedenste Anforderungen an die Biicher bedingen. Diese Anforde-
rungen gelten dabei fir alle Schulbiicher, auch fir solche fiir den Bautechnik-Unterricht.
Dass die Qualitit von Schulbiichern vor allem von ihrer Verstindlichkeit ausgemacht wird,
konnte deutlich herausgearbeitet werden. Aus diesem Grund wurde das Karlsruher Ver-
stindlichkeitsmodell von Gépferich (2002) als umfangreiches Verstindlichkeitsmodell vor-
gestellt, in das sich alle aus der Schulbuchforschung hervorgehenden Anforderungen an
Schulbiicher integrieren lassen. Nach diesem Modell gibt es sechs Dimensionen, die die
Verstindlichkeit von Texten beeinflussen: Korrektheit, Struktur, Perzipierbarkeit, Simpli-
zitit, Motivation und Prignanz. Diese Dimensionen sind sowohl auf die Kodierungsebene
des Textes als auch auf die inhaltliche Ebene zu beziehen. Der Text und alle Dimensionen
sind dabei immer in engem Zusammenhang mit der kommunikativen Funktion des Textes
zu sehen.

Auch bei Abbildungen, die in Schulbiichern zahlreich vorkommen und die Inhalte mit-
transportieren, kommt es vor allem darauf an, dass diese verstindlich sind. Bei der Gestal-
tung von Abbildungen sollte deshalb unter anderem darauf geachtet werden, dass diese
tibersichtlich sind und alle wichtigen Details erkennbar sind, dass Gestaltgesetze eingehal-
ten werden und dass sie eindeutig beschriftet sind.

Die Ausfihrungen zu Besonderheiten der Fachrichtung Bautechnik konnten nochmals be-
stitigen, dass die bereits ausgearbeiteten Kriterien auch fur Schulbticher fiir den Bautech-
nik-Unterricht gelten und konnten zusitzlich nochmals die Relevanz von Verstindlichkeit

fur diese Biicher bestitigen. Hier ergab sich zudem, dass es fir Bautechnik-Schulbiicher
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besonders wichtig ist, die Inhalte durch Beispiele aus der beruflichen Alltagswelt der Aus-
zubildenden zu veranschaulichen und zu kontextualisieren.

In einem nichsten Schritt wurde die Methode zur Analyse der Textqualitit von Bautech-
nik-Schulbiichern ausgearbeitet. Textqualitit kann definiert werden als der Grad, in dem
ein Text seine kommunikative Funktion erfiillt. Da zum einen Verstindlichkeit das wich-
tigste Qualititsmerkmal von Schulbiichern darstellt und zum anderen das Karlsruher Ver-
stindlichkeitsmodell vollstindig auf die kommunikative Funktion des Textes ausgerichtet
ist, konnte dieses Modell als Grundlage fiir die Analysemethode herangezogen werden. Da-
bei wurden lediglich die einzelnen Dimensionen in Hinblick auf die ausgearbeiteten Anfor-
derungen an Schulbiicher spezifiziert und zusitzlich auf die Abbildungen bezogen. In der
anschlieffenden Analyse eines Schulbuchs fiir auszubildende Zimmerleute konnte das Mo-

dell auf Anwendbarkeit {iberpriift werden.

5.2 Reflexion der Analysemethode

Das vorgestellte Modell deckt alle fiir die Analyse der Textqualitit von Bautechnik-Schul-
biichern wichtigen Aspekte ab, wodurch es zum einen fiir diesen Zweck gut geeignet ist,
sich zum anderen jedoch duflerst umfangreich gestaltet. Das bedeutet, dass es weniger ein-
fach und schnell zu Ergebnissen fithrt als beispielsweise das Hamburger Verstindlichkeits-
modell von Langer, Schulz von Thun und Tausch (1981), welches jedoch, wie gezeigt wer-
den konnte, gravierende Defizite aufweist (s. Kapitel 2.2.3) und fiir eine solche Analyse
nicht ohne weiteres herangezogen werden kann. Auf der anderen Seite ist das vorgestellte
Modell einfacher anzuwenden als eine mehrseitige Checkliste mit konkret ausformulierten
Fragen, die eine nach der anderen abgearbeitet werden miissen, wie es beispielsweise bei
Scheller (2010) der Fall ist. Im Gegensatz zu einem solchen Fragenkatalog ist das Modell
nicht strikt an die vorab formulierten Fragen gebunden, sondern lisst Freirdume, ist intui-
tiver anzuwenden und an verschiedene Zwecke anpassbar. Dadurch wiederum bleiben je-

doch, wie sogar in Schellers Fragenkatalog (vgl. Scheller 2010: 299f.), einige Aspekte eher
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vage, weil nicht alle Punkte bis ins kleinste Detail prizisiert werden kénnen. Das bedeutet
gleichzeitig, dass die Analyse immer subjektiv bleibt. Es hidngt in jedem Punkt von der
analysierenden Person ab, ob ein bestimmter Aspekt als der kommunikativen Funktion des
Buchs angemessen oder nicht angemessen betrachtet wird. Um die aussagekriftigsten Er-
gebnisse zur Verstindlichkeit eines Textes zu erhalten, miissten eigentlich Tests mit der
realen Zielgruppe durchgefiithrt werden, indem beispielsweise nach der Rezeption die im
Text beschriebenen Arbeitsabliufe von den Lesenden ausgefihrt werden oder Fragen zum
Text beantwortet werden (vgl. Gopferich 2002: 189-195). Solche Benutzertests bergen al-
lerdings immer die Gefahr, dass hier nicht das Verstehen, sondern das reine Behalten der
Inhalte abgefragt wird. Eine Untersuchung auf ,offensichtliche verstindlichkeitsbeeintrich-
tigende Mingel“ (Gopferich 2002: 198) stellt jedoch den ersten Schritt der Verstindlich-
keitspriifung dar.

Fiir eine solche Untersuchung ist das Modell gut geeignet und bietet entscheidende Vor-
teile beispielsweise gegeniiber einer mehrseitigen Checkliste. Es zeichnet sich durch seine
Ubersichtlichkeit aus: Nach der Auseinandersetzung mit dem Modell und den zu beach-
tenden Punkten in den einzelnen Dimensionen, geniigt bei der Anwendung ein Blick auf
die Visualisierung des Modells. Die Zuordnung zu den verschiedenen Dimensionen ermdg-
licht es, gefundene Mingel erkldrbar, begriindbar und intersubjektiv nachvollziehbar zu ma-
chen. Zudem sensibilisiert es fiir die verschiedenen Dimensionen, die einen Einfluss auf die
Verstindlichkeit von Texten haben, die auf jeden anderen Text angewendet werden kénnen
und vor allem auch bei der Textproduktion beriicksichtigt werden sollten. Ohnehin sollte
es nach Gopferich nicht nur darum gehen, hinterher festzustellen, wo die Verstindlichkeit
eines Textes eingeschrinkt ist, sondern auch um die Optimierung der Textproduktion, so-

dass von Anfang an verstindlichere Texte hergestellt werden (vgl. Gopferich 2002: 7).
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5.3 Fazit

Auch wenn Schulbiicher auch im Bautechnik-Unterricht eine bedeutende Rolle spielen
und auch wenn es im Vorwort des analysierten Schulbuchs heift, dass es sich fiir das selbst-
stindige, eigenverantwortliche Lernen eigne, so mochte ich doch auch den Bautechnik-
Unterricht nicht ohne die Lehrkraft denken. Ich erachte es durchaus als wichtig, dass
Schulbiicher im Bautechnik-Unterricht den ausgearbeiteten Qualititsanforderungen ent-
sprechen. Wenn jedoch, wie im Falle der Lehrwerke fiir Zimmerleute, nur eine stark be-
grenzte Anzahl an Schulbiichern vorhanden ist, ist die Gefahr grofi, dass keines davon die
Kriterien vollkommen erfillt.

Somit sehe ich das vorgestellte Analysemodell vor allem als sinnvolles Instrument fiir die
jeweilige Lehrkraft, die mit dessen Hilfe Verstindlichkeitsliicken und Defizite im Buch
identifizieren kann, welche sie bei der Unterrichtsvorbereitung beriicksichtigen kann. So
kann festgestellt werden, wo eventuell zusitzliches Material angeboten werden muss oder
wo es sich zum Beispiel anbietet, von den Lernenden ein Glossar anlegen zu lassen mit den
wichtigen Fachbegriffen, die im Buch zwar erwihnt, aber nicht erklirt werden. Im Falle des
analysierten Buchs scheint es beispielsweise auflerdem nicht realistisch, dass die Lernenden
das Schiften der Grat- und Kehlbalken am Walmdach nur mit Hilfe der Erklirungen im
Buch verstehen. Hier wire es vorstellbar, dass eine schrittweise Vorfithrung durch die Lehr-
kraft an der Tafel diese Liicke fillen kann.

Weiterhin wire es denkbar, dass das Modell in den Redaktionen der Schulbuchverlage zum
Einsatz kommt. Da beispielsweise das analysierte Schulbuch nicht von professionellen
Schulbuchautor*innen verfasst wurde, sondern hauptsichlich von Berufsschullehrern, die
ihren ,Schiiler*innen ein Lernmittel zur Verfiigung stellen [wollten], welches ihnen er-
moglicht, ihre beruflichen Ziele zu erreichen® (Batran 2021), erscheint es sinnvoll, diesen
das Modell zur Orientierung wihrend der Textproduktion mitzugeben. Somit kénnte die

von Gopferich (2002) gewiinschte Optimierung der Textproduktion sichergestellt werden.
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Auflerdem wiire es denkbar, dass im Fall des analysierten Schulbuchs die formalen redakti-
onellen Vorgaben iiberdacht und flexibler gestaltet werden. Vor allem die angesprochenen
Mingel in der Dimension Prignanz kdnnten zu einem groflen Anteil in der begrenzten
Seitenzahl je Kapitel begriindet liegen. Hier miisste — auch vor dem Hintergrund der be-
liebter werdenden E-Books - abgewigt werden, ob es eher darauf ankommt, alle wichtigen
Inhalte im Buch unterzubringen, oder ein handliches, nicht zu schweres Schulbuch herzu-
stellen.

Was aktuell in dem vorgestellten Modell zu kurz kommt, sind die Aufgabenstellungen im
Schulbuch, weshalb es mir hier hiufig schwerfiel, gefundene Mingel einer Dimension zu-
zuordnen oder tiberhaupt zu wissen, worauf es bei diesen ankommt. Auch die Aufgaben
nehmen einen wichtigen Teil im Schulbuch ein und stellen fir die Lernenden ein wichtiges
Instrument zur Reflexion ihres Lernfortschritts dar. Hier wire es interessant, auch fiir diese

gewisse Kriterien auszuarbeiten und diese in das Modell zu integrieren.
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Anhang

A1: Ubersicht iiber die im Schulbuch gefundenen Mingel

Anhang

Dimension

Text

Abbildung

Text-Bild-Beziehung

Korrektheit

S. 2: nicht zu allen Lernfeldern gibt es projektbezogene Aufgaben (nicht zu LF 15 und LF17)

S. 8-10: einige Inhalte, die hier aufgezihlt werden (Inhalte der Lernfelder, die am Projekt vermittelt
werden sollen), fehlen in den jeweiligen Kapiteln: Dachkonstruktion, Dachdeckung, Sparrenlage, Spar-
renlinge festlegen (LF7); Entwicklung des Holzbaus (LF8); Dimmstoffe, selbst erstellte Zeichnungen
(LF9); Konstruktion einer Holzbalkendecke fiir das Projekt, Holzart auswihlen, Balkenlage einteilen und
isometrisch darstellen, Herstellung eines Flachdachs fiir das Projekt (LF10); Oberflichenbehandlung
Holztreppen, Schalungskonstruktion einer STB-Treppe fiir ein eventuelles Untergeschoss des Projekt-
hauses (LF11); Ausfithrungsvarianten fiir Traufe und First (LF12); Dachanschliisse, Aufmafl und Mas-
senberechnung nach selbst erstellten Aufmafiskizzen (LF 14); Ausfiihrungszeichnung zu instandzuset-
zenden Knotenpunkten (LF 17)

auflerdem fehlen weitere Inhalte aus dem Rahmenlehrplan

S. 20: Uberschrift ,Das Prinzip einer Trocknungsanlage® iiberfliissig = das gehért zum Abschnitt davor
S. 26: Komma zu viel

S. 48: Ausfithrungen zu Taschenrechner sind rechnerspezifisch, nicht allgemeingiiltig

S. 66: Komma zu viel

S. 68, 69, 76: Verweis auf ,Buchteil Computertechnik® = das Kapitel hat einen anderen Titel

S. 70: Rechtschr.

S. 72: auch Latten werden an der Kappsige abgelingt

S. 77: s.o. Handkettensige; Stichsigen sind keine Kettensigen

S. 81, 82: Dachziegel werden aus Ton hergestellt, nicht Lehm

S. 89: ,gegen Windlasten®, statt ,fiir; ,auf der Baustelle, statt ,an®

S. 94: Rechtschr. (,DIe“)

S. 100: Rippen oder Rippen und Balken? Widerspruch

S. 102: Widerspruch: ,vierfache Aufgabe“ — ,drei Funktionen®

S. 3-7: Pline ohne Mafistabsangabe

S. 4: Grundriss ohne Nordpfeil

S. 12: fehlende Bildunterschrift

S. 20: fehlende Bildunterschriften

S. 41: Abb. und Bildunterschrift passen nicht zusammen (, Traufe
und Ortgang")

S. 69: Abb. ,Abbundverfahren: statt Reifboden ist hier ein Reif3-
brett gezeichnet

S. 73: Messerwellenabdeckung nicht ausreichend iiber Messerwelle
S. 74: Abb. ,Einstellen der Druckbalken... zeigt nicht das Einstel-
len

S. 85: Abb. ,Verlegevorgang“: Bemaflung Seiteniiberdeckung an
falscher Stelle

S. 96: fehlende Beschriftung an einem Pfosten (Drei und eine
Rute)

S. 104: ,,Grundriss“ statt ,waagerechter Schnitt*

S. 111: Abb. , Trigeranschluss zu 4“: Linie fehlt

S. 114: fehlende Bildunterschrift

S. 115: fehlende Bildunterschriften

S. 116: fehlende Bildunterschrift

S. 118: Abb. ,Fugenausbildung“: Bauteilschicht 2 nicht korrekt be-
ziffert

S. 120: Tabelle: unvollstindiger Satz ,Nicht belastbare als Dimm-

schicht...“

S. 85: Widerspruch zw. Text und Abb. (Uberdeckungsmaf)

S. 110/111: Widerspruch zw. Text und Abb. (Futterholz)

S. 141: Widerspruch zw. Text und Abb. (Holzwolle-Mehrschicht-
platten)

S. 145: Widerspruch Text/Abb. (Wandinnenecke mit CW-Profi-
len); Widerspruch Text/Abb. (Wandabzweig Befestigung nicht in
Wandachse)

S. 155: Widerspruch Text/Abb.?: Abb. ,Balkenlage im Gebiude®,
Dachbalkenlage miisste nach dem Text eher Geschossbalkenlage
sein

S. 157: Text und Abbildungen passen nicht zusammen, widerspre-
chen sich (Ringanker, Giebelanker...)

S. 188: Beispiel 4: dargestellte Treppe hat 16 Steigungen, nicht 17,
Widerspruch

S. 192: Widerspruch Text und Abb. (Bolzen/Gewindestange)

S. 201: Widerspruch Text/Abb. (Steigungsverhiltnis im Schnitt)
S. 277: Widerspruch Text/Abb.: Balkon ist in der Zeichnung nicht
tiberdacht

S. 330: Widerspruch Text/Abb.: dargestellt ist eine halbgestemmte

Treppe
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S. 106: Rechtschr.

S. 110: Rechtschr. (,eine direkt Einleitung®); falsches Adverb: ,hier statt ,jetzt”

S. 114: Dopplung

S. 119: falscher Verweis auf anderes Kapitel (14.8.1 statt 14.7.1)

S. 120: ,beim Heizen® statt ,,bei der Heizung*

S. 121: Wirmebriicken nicht nur da, wo Stahlbetonbauteile in Auflenbauteile einbinden (Satzbau); falsche
Zeitform (,machten®)

S. 133: Rechtschr.

S. 134: ,Gesamtwanddicke® statt ,,Gesamtwanddichte®

S. 135: ,aus Holz* statt ,,in Holz“; Aufgabe 3: ,Gastzimmer® gibt es im Projekthaus nicht

S. 140: Widerspruch: ,mit Bindemittel und ohne Bindemittel“; Widerspruch: ,hohes Wirmedimmver-
mogen, ,gute schallabsorbierende Eigenschaften — ,Ausgeprigte wirme- und schalltechnische Eigen-
schaften besitzen die Platten nicht.”

S. 143: Internetseiten existieren nicht

S. 145: Rechtschr.

S. 152: ,Vertikalschnitt A-B“ gibt es nicht (Schnitt A-A)

S. 161: Rechtschr.

S. 173: Rechtschr. (enthalten statt erhalten)

S. 186: Komma zu viel (hinter Uberschrift); Rechtschr. (einliufig gerade Treppe)

S. 188: Beispiel 4: Durchgangshohe und Linge der Treppenéffnung sind schon gegeben

S. 189: Text und Berechnungsbeispiel widersprechen sich

S. 191: Aufgabe 8: Aufgabe und Zeichnung passen nicht zusammen

S. 219: Widerspruch: ,ein Profil und der Grundriss zur Austragung des Gratsparrens notwendig > es
wurde nur das Profil verwendet

S. 220: Widerspruch: ,Auch hier ist eine sorgfiltige Bezeichnung aller Risse unerlisslich.“ = wurde
vorher nicht so sorgfiltig bezeichnet

S. 237: Rechtschr.

S. 239: Widerspruch: von ,,Grundmaf® ist auf der vorhergehenden Seite nicht die Rede

S. 240: die Profile werden nicht ,ein“gezeichnet

S. 257: die Punkte werden nicht mit T verbunden

S. 295: Satz anpassen ,Nachdem bisher... sind ab 1.1.2018...“ = seit” statt ,ab“

S. 125: Tab. ,Wirmeiibertragungswiderstinde“: Ry und R sind
beide Werte an der Aulenwand (nicht Innenwand)

S. 139: fehlende Tabelleniiberschrift

S. 140: fehlende Tabelleniiberschrift

S. 144: Abb. ,Gleitender Deckenanschluss“: fehlende Beschriftung
S. 145: Widerspruch Abb./Bildunterschrift: ,Wandabzweig mit
durchlaufender Beplankung...“ = abgebildet ist eine Fuge (deshalb
auch mittlere statt geringe Schallschutzanforderungen)

S. 146: Wiederspruch zw. den Abb.: Gipsplattenstreifen von einer
oder von zwei Seiten?; Nr. 8: ,elastische Verfugung® ist in den
Zeichnungen nirgends beziffert, fehlt

S. 152: Schnitt A-B, Schnitt C-D gibt es nicht (Schnitt A-A,
Schnitt B-B)

S. 156: Abb. ,Balkenkopf im Mauerwerk®: Luftraum ist falsch ge-
kennzeichnet

S. 158: Abb. ,Balkenlage beim Holzfachwerkbau“: ,aufwendige
Verbindungen mit Verkimmungen® sind hier nicht gezeichnet
(Widerspruch)

S. 160: Federbiigel fehlen in Zeichnung (Beispiel 3), Beispiel 1:
Bezuggslinien zeigen auf die falsche Schicht

S. 179: Abb. ,Kaltdach®: Deckenschalung falsch markiert

S. 192: fehlende Bildunterschrift

S. 192: Abb. ,Verbindung mit Holzschrauben und ,Verbindung
mit Steckverbundschrauben: Trittschalldimmung ist beschriftet,
aber nicht eingezeichnet

S. 214: Hauptdachgrund miisste parallel zur Walmtraufe gezeichnet
sein

S. 216: Aufgabe 2: Kehllinien miissten parallel zu den Gratlinien
sein

S. 222: Gratsparren miisste im Querschnitt achsensymmetrisch sein

(Gratgrundlinie verlduft mittig, gleiche Dachneigung)
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S. 298: unvollstindiger Satz (,Die Querschnittsform unterteilt in...%)

S. 309: Widerspruch: ,hat sich ... bewihrt“ — findet diese Bauweise keine breite Anwendung*

S. 324: die abgebildete Treppe ist viertelgewendelt, nicht halbgewendelt

S. 329: falscher Verweis: LF 11 statt LF 12

S. 334: Grundriss statt Aufriss?

S. 348: Rechtschr.

S. 358: ,Anschalung® oder ,Anlaschung?

S. 362: Rechtschr.

S. 368: fehlendes Wort

S. 381: Farben stimmen nicht mit der Abb. auf S. 380 {iberein (Braun und Griin vertauscht)

S. 423: falscher Verweis im Sachwortverzeichnis: ,Farbkernholzer auf S. 14, nicht S. 15

Kap. ,Was Zimmerer tiber Computer wissen sollten“: vieles entspricht nicht dem aktuellen Stand der
Technik

S. 406: 8 GB Arbeitsspeicher sind fiir CAD- Anwendungen ausreichend; RAM # Grafikspeicher; Modem
und ISDN-Karte entsprechen nicht dem State oft he Art; ,Maus-Menii-Technik® kein gingiger Begriff;
Bildschirmdiagonale und Aufldsung entsprechen nicht den aktuellen Anforderungen

S. 417: ,Zugangssoftware® entspricht nicht dem aktuellen Stand

S. 421: falsche Erklirung zu ,Multimedia“

S. 224: fehlende Abschnittmarkierung (Abschnitt waagerecht)

S. 250: fehlende Bildunterschrift

S. 254: fehlende Bildunterschriften

S. 284: Abb. zeigt keine Gaube, sondern ein Zwerchhaus

S. 313: fehlende Linie bei Nr. 18

S. 335: iberfliissige Abb. (,Zweiter Arbeitsgang...“) keine neuen
Informationen

S. 344: Nr. 18 falsch positioniert

S. 351: Foto und Zeichnung zeigen nicht das gleiche Haus

S. 354: fehlende Bildunterschrift

S. 370: fehlende Bildunterschrift

S. 373: fehlende Bildunterschrift

S. 375: fehlende Bildunterschrift

S. 398: fehlende Tabelleniiberschrift

S. 406: Abb. ,Grafikfihiger Bildschirmarbeitsplatz nicht auf dem
neusten Stand der Technik; Abb. ,Animation durch 3D-Darstel-
lung zeigt keine Animation

S. 415: Abb. ,Treppenkonstruktion am CAD-Arbeitsplatz® veraltet
S. 417: Abb. ,Zugang zum Internet” veraltet

S. 418: Abb. veraltet; Links funktionieren z.T. nicht (acoon.de, ab-
acho.de, dino-online.org), hotbot.com ist keine Suchmaschine;
yahoo.de ist eine Suchmaschine, kein ,Suchkatalog®; erginzen
durch aktuelle, gingigere Suchmaschinen (Bing, Ecosia...); Web-

maildienste nicht aktuell

Struktur

Gliederung:

Kap. ,Der Werkstoft Holz“: zusitzlich Holzverbindungen, Holzwerkstoffe

LF 7: nach Dachformen Ubersicht iiber Bezeichnungen am Dach (z.B. Ortgang, Giebel, Traufe, First,
Kniestock etc.)

Kap. 7.10.5 ,Dachaufbau“ (Unterkapitel von ,Dachdeckung®) weiter nach vorne als eigenes Kapitel

(7.5), ,Traufe und Ortgang® als Unterkapitel dazu

S. 120: Tab. ,,Ubersicht hiufig verwendeter Dimmstoffe“: Reihen-
folge anpassen (Relevanz)

S. 138: Abb. ,Beplankung mit OSB-Platten falsch platziert

S. 145: Abb. ,Profil-Details A, B, C”: Reihenfolge der Abb. tau-

schen

immer: Abb. ohne Nummerierung, dadurch keine Bezugnahme im
Text moglich (hiufig problematisch, z.B.: S. 16; 20: , Kastenstapel,
»Blockstapel®; S. 22, 23, 24; S. 26/27; S. 43: ,In der folgenden Ab-
bildung...“; S. 70!; S. 71; S. 79; S. 87!; S. 99: ,der nachfolgenden
Darstellung zu entnehmen®; S. 104: ,Die Abbildungen zeigen...

(welche genau?); S. 110/111: Bezugnahme durch Nummerierung;
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Kap. 7.7 ,Holzschutz® ans Ende des LF

LF 8: Kap. 8.1.6 ,Fachwerkbau heute“ an den Anfang (8.1.1)

Kap. 8.5.2 ,,Grundbegriffe” vor 8.5.1 ,Dimmstoffe fiir den Wirmeschutz

LF 10: Kap 10.5 ,Flachddcher” weiter nach vorne vor Kap. 10.3 ,Ermittlung von Auflagerkriften®

LF 17: Kap. 17.5 ,Gestaltung und Pflege® weiter nach vorne vor ,Geriiste und Abfangungen®

immer: Aufgaben am Projekt zum gesamten Kapitel besser am Ende des Kapitels

S. 3: Fachwerkbauweise und Rahmenbauweise werden als Mdglichkeit erwidhnt = Hinweis, dass das
noch drankommt in LF 8 (metakomm.)

S. 11: Kap. ,Der Werkstoff Holz“ = gute Grundlage/Aktivierung von Wissen, aber es fehlt ein me-
takomm. Hinweis, warum dieses Kap. eingeﬁigt wurde; keine Nummerierung

S. 12: ,Farbkernhdlzer = Erklirung dazu erst auf S. 14

S. 13: ,Abholzigkeit“ = Erklirung dazu erst auf S. 16

S. 21: Advance Organizer = hier fehlt: Was ist ein Dach?, Was ist Abbund?

S. 23: Hinweis, dass und wo die Holzbauweisen besprochen werden

S. 28: Zusammenfassung (Dachneigung des Projekts muss nicht gelernt werden...; Inhalt entspricht
dem Inhalt der griinen Kisten davor)

S. 31: einleitender Satz wire gut: Was ist ein Sparrendach? Unterschied zu Pfettendach

S. 34: Mikrostruktur: Sitze scheinen zusammenzugehdren (Kehlbalken); Zusammenfassung: Dopplung,
Inhalte der vorhergehenden griinen Kisten; Aufgabenstellung reine Reproduktion

S. 37: Verweis auf S. 24 ,abgestrebte Pfettendachstiihle wire gut; ,Bundbalken® erst auf S. 38 in Abb.
beschriftet

S. 38: Verweis auf Kap. 15 ,Hallenbinder” wire gut

S. 45, 46, 50: Verweis auf Aufgaben, besser mit Seitenzahl

S. 65: Verweis auf Kap. 15 wiire gut (Leimbinder, Nagelbrettbinder)

S. 67: Verweis auf S. 19 wiire gut (Sortierklassen); Zusammenfassung enthilt vollig neue Informationen
S. 69: Verweis auf Kap. 7.6 weiter nach hinten (,schrittweise berechnet*)

S. 76: Hierarchie der Uberschriften (Handmaschinen)

S. 78: Zusammenfassung enthilt v6llig neue Informationen, Aufgaben genau zu diesen Infos

S. 80: Informationen zum Abbund gehéren weiter nach vorne

S. 117; S. 119: ,Wie im Beispiel rechts; S. 156/1571; S. 158/159;
S. 195; S. 275; S. 300 (,nebenstehende Regeln); S. 315; S. 328...)
Bilder ,gehen unter” (z.B. S. 64, 134, 388)

S. 9: Text und Bild passen nicht zusammen

S. 12: Bergseefoto ohne jeglichen Bezug; Abb. ,Anteil der Baum-
arten am deutschen Wald“ ohne Bezug

S. 20: Tab. ,Festigkeitseigenschaften® ohne Bezug

S. 22/23: Abb. Lings- und Queraussteifung zuerst, obwohl nicht
Leitmedium

S. 23: Abb. zu ,Sparrenkerve“ kommt erst auf S. 27

S. 27: Abb. ohne Bezug

S. 43: Beispiel 1: Zeichnungen vor Losung

S. 65: Abb. ,Voraussetzung fiir einen Brandvorgang® ohne Bezug
S. 71: Abb. tauschen (Bezug zum Text)

S. 82: grofle Abb. ,Mittlere Deckmafle“ ohne Bezug

S. 85: Text zur Abb. erst auf der nichsten und iibernichsten Seite
S. 120: Abb. ,Mikroaufnahme...“ ohne Bezug

S. 132: Anordnung Text/Abb. (Leitmedium)

S. 134: Abb. ohne Bezug; Reihenfolge in Tab. entsprechend der
Reihenfolge im Text

S. 144: Abb. ohne direkten Bezug

S. 145: Abb. ,Tirpfosten-Steckwinkelsatz“ Bezug zum Text nicht
klar

S. 150: Verweis auf Tabelle, aber diese passt nicht zum Text

S. 155: Abb. ohne Bezug (,Bezeichnung der Balken an unserem
Projekt®)

S. 156/157: Abb. auf vorhergehender Seite, obwohl nicht Leitme-
dium

S. 164: Reihenfolge Tabelle/Text: Leitmedium

S. 192: Reihenfolge der Abb. entsprechend der Reihenfolge im

Text
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S.

84: griiner Kasten weiter nach oben vor Deckungsarten; Abschnitte zu Deckungsarten: Reihenfolge

der Sitze

S.

89: Advance Organizer: Einleitender Satz oder Verbindung zu vorhergehendem Kapitel fehlt; Unter-

geschoss/Gebiudesockel waren kein Thema; Projekt ist schlechtes Bsp., weil hier die Stiitzen die Lasten

abtragen, also keine tragenden Wiinde; Verweis auf die Ansichten des Projekthauses tiberfliissig (auch S.

106)

S.

S.

S.

S.

90: Einleitung: Reihenfolge der Sitze, einleitender Satz

91: bei Erwihnung des ,Holzskelettbaus® Verweis auf Kap. 8.3

. 92: griiner Kasten: Verkniipfung der Sitze (,Sie“ — hier die Mauerschwellen)

. 93: Verweis auf Kap. 17.1.1 (Bezeichnungen am Fachwerk) wiire gut

. 97: Aufgabe 5 und 6 sehr dhnlich

. 100: Zusammenfassung mitten im Kapitel

. 103: die ,iblichen zweilagigen Vollholz-Schwellen und Rihme“ wurden bisher nicht angesprochen
. 107: Verweis auf Kap. 8.5.1 ,Dimmstoffe fiir den Wirmeschutz*

. 112: Aufgabe 5: nicht mit Hilfe des Buches 16sbar

. 114: Einfiihrung zu Fenstern lisst weitere Ausfithrungen dazu erwarten

. 125: Erklirung Rq und Ree weiter nach vorne

. 126: ,Vorgang bei der Berechnung® weiter nach vorne

131: Informationen im Advance Organizer, die im Haupttext nicht mehr aufgegriffen werden

133: ,anorganische und organische Dimmstoffe wurden bei den Dimmstoften nicht unterschieden

(S. 120)

S.

S.

135: Abschnitt ,,Sperrholzplatten® fingt zusammenhangslos mit der DIN EN 313 an

141: Abschnittbeginn: ,Grundlage hierfiir — Wofur?

. 143: neue Informationen in Zusammenfassung

. 146: neue Informationen in Zusammenfassung

. 150: bisher keine Info zu Fibersilikatplatten

. 152: unter , Zeichnerische Darstellung® bisher technische Zeichnungen, keine Aufgaben
. 159: Grundlagen zu Trittschalldimmung und Luftschalldimmung fehlen

. 182: dhnliche Sitze zusammenziehen

. 189: gestemmte und eingeschobene Treppen werden erst spiter erklirt

. 199: neue Informationen in Zusammenfassung

S. 194: Reihenfolge der Abb. entsprechend der Reihenfolge im
Text

S. 197: Abb. ohne Bezug

S. 196: Abb. ohne Bezug (Mégliche Querschnittsformen von
Handliufen)

S. 200: Reihenfolge der Abb. entsprechend der Reihenfolge im
Text

S. 225: Abb. ohne Bezug

S. 275: Abb. ohne Bezug (,Schutzwand im Bereich der Traufe...“)
S. 281: Abb. ohne Bezug (,Flachdachgaube®)

S. 317: Abb. ohne Bezug (,Binderpaare in Nagelplattenbau-
weise...)

S. 368: Tabelle ohne Bezug

S. 378: kein Bezug zwischen Text und Abb.; Abb. gehdrt zum Text
auf der nichsten Seite

S. 391: Abb. ohne Bezug (,Zusitzliche Wirmeverluste...) S. 399:

Abb. gehdrt zum Text auf der nichsten Seite (blittern)

103



Anhang

S. 200: einleitender Satz zu STB-Treppen wire gut

S. 231: einleitender Satz zum neuen Kapitel wire gut

S. 238: Uberschrift fiir die Aufzihlung fehle

S. 254: Zusammenhang zwischen den Absitzen

S. 274: Zusammenhang der Themen wird nicht klar; griiner Kasten mit Infos, die erst spiter im Text
auftauchen

S. 279: Advance Organizer: Inhalte kommen im Kapitel nicht vor

S. 296: Aufgabe 6: ohne Beispiel zur Orientierung schwierig zu 16sen

S. 302: Hinweis fehlt, wo die Ableitung der Windlasten behandelt wird

S. 333: Verkniipfung der Sitze (allerdings, aber)

S. 334: Einleitung/Uberleitung fehlt: Was passiert jetzt?

S. 337: fehlende Uberschrift (,,Zeichnerische Darstellung®)

S. 366: Verweis auf Kap. 13.10 wire schon; griiner Kasten ist falsch platziert

369: griner Kasten ist falsch platziert

S. 373: Abschnitt und Tabelle ,,Uberbriickung von Wandsffnungen“ gehoren zum Kap. ,Konsolgeriist
Kap. 17.4: Mischung zwischen Tragsystem und Ausfithrungsart ist ungiinstig, besser strukturieren
S. 378: , Taupunkt® wurde bisher nicht erklirt

S. 386: , Tafelbauweise” wurde nicht erklirt

S. 392: Zusammenfassung enthilt genau die Inhalte der vorhergehenden griinen Kisten

S. 402: fast die Hilfte der Aufgaben ist mit nebenstehender Zusammenfassung beantwortbar

S. 406: Erklirung fiir CAD kommt erst auf S. 408; Erklirung fiir GB an falscher Stelle

S. 408: Erklirung fiir CNC kommt erst auf S. 415

S. 420: Uberschriften passen nicht zusammen

S. 421: Begriffserklirungen: Begriffe, die vorher nicht erwihnt wurden (BIM, CPU, LAN, Multimedia

Pragnanz

Benennung Kap. 17.5 ,Gestaltung und Pflege®, besser: ,Oberflichengestaltung und Pflege®

S. 2: zwei Textabschnitte doppelt

S. 14: Kernholzbdume etc. nur die angegebenen?, besser ,zB.“ oder ,usw.“ dazu
Tabelle ,Europiische Nadelbiume und Laubbiume® > das sind nicht alle (,Auswahl...“ oder ,Fiir das
Baugewerbe relevante...“)

S. 15: Was bedeuten die Dauerhaftigkeitsklassen?

S. 17: Holzfeuchtemessung ist weniger relevant (v.a. Formel) als Schwindverformung

S. 19: Bildunterschriften mit wichtigen Informationen, aber nur
,nebenbei“ erwihnt

S. 24: unwichtige, verwirrende Details in der Abb.

S. 27: fehlende Beschriftung in Abb.

S. 33: Abb.-Beschriftung: Wieso Sparrenpfettenanker bei groflen
Dachvorspriingen?

S. 37: fehlende Beschriftung in Abb.
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S. 18: Was hat es mit den ,Réhrenbiindeln“ auf sich?

S. 20: Um welche ,Leisten® geht es?

S. 23: Warum miissen Dachkonstruktionen ein steifes Gerippe bilden?, fehlende Infos zu ,Pfettenstrin-
gen®

S. 24: Wo ist der Zusammenhang zw. Dachneigung und Anzahl der Stiitzen?

S. 25: Wie werden heutzutage Dicher ohne stérende Pfosten im Dachraum gebaut?

S. 26: Um welche Kerven geht es?, Warum schwichen die den Sparren?

S. 27: Ab wann leichte Dachkonstr.?;

S. 28: Aufgaben sind z.T. nicht mit Hilfe des Textes beantwortbar

S. 30: Aufgabenstellung nicht konkret: Was genau ist zu zeichnen?

S. 31: Was sind gelenkige Verbindungspunkte?; Warum bei Kniestock kein Sparrendach?

S. 32: Wieso Sparrendicher am wirtschaftlichsten bei geringen Gebaudebreiten?

S. 33: Vergleich zu Pfettendach?; Was muss beachtet werden wegen der beachtlichen Horizontalkraft?
S. 37: Nachteile von Spreng-/Hingewerken (Warum werden sie nicht mehr gebaut?); Was bedeutet ein-
faches, zweifaches, dreifaches Sprengwerksdach?

S. 41: Wieso bei steilen Dichern oder mehrgeschossigen Hiusern kleiner Dachiiberstand?; griiner Kasten
tberfliissig

S. 61: Werte ohne Herleitung, relevante Informationen nebenbei im Beispiel erwihnt, ohne Erkl.

S. 66: Was fiir ein Nachweis muss erbracht werden (Baustoffe Klasse A2)?

S. 69: Was sind Abbundmafle?; Mit welchen einfachsten Mitteln kénnen die Abbundmafle ermittelt
werden?; Abbund wird nicht ganz klar

S. 71: Ab welcher Breite Schiebestock?

S. 81: Eindeckungen: Gilt das nur fiir das Projekt? umformulieren; ,Regeldachneigung® = Mindestdach-
neigung? Wieso gelten die Regeldachneigungen? Was wiirde bei anderen Neigungen passieren?

S. 82: Wie wird das Dach gedeckt? Wie halten die Ziegel?

S. 83: Um wieviel Grad darf die Regeldachneigung verringert werden?

S. 84: Welche Fasern in Faserzementdachplatten?; Warum sind Faserzementplatten einfacher zu verlegen?
S. 86: Wie werden die Platten befestigt?

S. 87: Warum keine Trennschleifer fiir die Bearbeitung von mineralisch gebundenen Baustoffen?

S. 43: fehlende Beschriftung

S. 68: fehlende Infos in Bildunterschrift (Balkendiagramm)

S. 70: Abb. ,,Abbundzeichen®: beschriften, z.B. bei 2. Varianten?
S. 86: Abb. ,Befestigungsmoglichkeiten: fehlende Beschriftung
S. 87: Abb. prizisere Benennungen (,Ausgleichsplatte” statt ,Kurz-
wellplatte®)

S. 90: Bildunterschrift ,Tragende Holzer* erginzen ,,...der Fach-
werkwand®

S. 103: Abb. ,Genagelter Rihmstoff in Gefachmitte“: Sind die
Maf3e vorgeschrieben oder beliebig?

S. 104: Abb. ,Nagelung der Beplankung“: Warum einmal versetzt
genagelt, einmal nicht?; Abb. ,Anschliisse...“: Wozu 2mm Fuge?
S. 106/107: Abb. ,Stiilpschalung®, ,Senkrechte Nut- und Feder-
Schalung®: Befestigung? (s. Abb. ,Deckelschalung®)

S. 107: wichtige Information in der Abb.-Beschriftung, miisste
noch erklirt werden

S. 111: Abb. ,Trigeranschluss zu 3“: Wie wird der Triger befes-
tigt?, Wo sind die einseitigen Diibel? (Bezugslinie); Abb. ,Verbin-
dung mit Hakenplatten zu 3“: Geht das nur bei Brettschichtholz?
(kein Vollholz wie bei den anderen Abb.)

S. 112: Abb. ,Aussteifung mit starrer Deckenscheibe“: Wofiir rei-
chen drei Vertikalscheiben aus?

S. 116: Holz-Alu-Fenster iberfliissig (links daneben ist schon
eins), besser: Kunststofffenster

S. 120: iiberflissige Abb. von Polystyrolschaum (eher relevantere
Dimmstoffe zeigen)

S. 120: Tab. Dimmstoffe: Zellulose erginzen (s. S. 107)

S. 133: Abb. ,Metall-Doppelstinderwand...“: Warum Abstand zw.
Stindern? Warum keine zweite Dimmschicht?

S. 141: irrelevante Tabellen (,Stufen fiir die Druckfestigkeit, ,,Stu-

fen fiir die Zugfestigkeit...)
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S. 88: Wenig Informationen zum Dachautbau; Welche Materialien fiir Dampfbremse?, Warmdach, Kalt-
dach, mehr Zeichnungen (Lingsschnitt, Querschnitt); Aufgabe 5 lisst sich nicht mit Hilfe des Textes
beantworten

S. 90: Wann war die ,Bliitezeit des Fachwerkbaus? Wird heute noch so gebaut?

S. 91: Warum muss das Rihm gestoflen werden?

S. 97: Aussigen der Tiirschwellen erkliren

S. 102: Warum wird die Wirmedimmung verschlechtert?

S. 104: teilgefertigte Wandelemente genauer erkliren; Was sind die ,Regeln des Holzrahmenbaus®?

S. 107: Warum sollte die Dampfbremse beschidigt werden?

S. 110: Was ist die Alternative zu rechteckigen Kantholzern?; ,auch hier — Wo denn noch?; Welche
speziellen Verbindungen wurden entwickelt?

S. 116: Welche Art von Oberflichenbehandlung?; Warum haben Kunststoftfenster mittlerweile einen
hohen Marktanteil?

S. 118: Abschnitt ,Fenstereinbau® sehr knapp

S. 121: Groflere Rolle als wo? Wo sind die Feuchteschiden aufgetreten?

S. 126: Herleitung der Werte angeben

S. 127: Informationen zu STB-Bau tiberfliissig, wir sind im Holzbau = Wie ist es da?

S. 128: Beispielberechnung: Wo kommen die Werte her?

S. 129: Aufgabe 9, 10, 11: fehlende Informationen

S. 130: Was bedeutet , Wirmeleitfihigkeitsgruppe 035“?; Aufgabe 17: fehlende Information

S. 131: Was ist die Alternative zu Montagebauweise?

S. 132: Wieso keine Schallschutzanforderungen im Projekthaus?

S. 133: Was hat es mit dem ,,biegeweichen Charakter® auf sich?

S. 134: Wie geht der Wert fiir die Beplankungsdicke aus der Profilbezeichnung hervor?; Warum heute
weniger Holzstinderwinde?

S. 135: Was bedeuten die Erscheinungsklassen?

S. 136: Was ist mit Verbundsperrholz? (Wurde auf der vorhergehenden Seite auch erwihnt.)

S. 137, 138, 139: unwichtige Details (Normen, Klassen: Gebrauchsklassen, Veklebungsklassen, Formal-
dehyklassen, Verordnungen); Was macht Formaldehyd? (Hinweis, dass es gesundheitsschidlich ist); Wa-
rum an dieser Stelle die chemische Formel von Formaldehyd?

S. 138: Wozu die weiteren feinen Schichten? (Mehrschichtplatten)

S. 142: Abb. ,Aufbau einer Gipsplatte“: Was wird verspachtelt?,
Wofiir sind die Locher?

S. 145: fehlende Beschriftung Abb. ,Wandecke® (roter Kringel)

S. 146: iiberfliissige Zeichnung (keine neue Information gegeniiber
der anderen Zeichnung); Abb. ,Doppelstinderwerk...“: Wo liegt
die Dimmung?

S. 150: Abb. zu beiden Ausfithrungsarten; Wieso fehlt der Boden-
autbau, obwohl der Raum genutzt wird?

S. 152: Wo gehoren die Abb. hin? Was bedeuten die Ziffern? Auf-
gabenstellung?

S. 154: Was ist das Schalldimm-Maf$?

S. 155: Abb. ,Bezeichnung...“: gilt das nur fiir das Projeke?

S. 159: Was bewirkt die Flachkammer?

S. 160/161: Bildunterschriften erginzen (geringe/erhdhte Schall-
schutzanforderungen)

S. 192: Wozu ist das Stellbrett da?; Wieso Liicke zwischen Boden-
aufbau und Treppe?

S. 222: Warum wird der Gratsparrenquerschnitt dargestellt?

S. 225: Warum wird der Gratsparren umgekantet dargestellt?

S. 250: fehlende Beschriftungen, Worauf kommt es hier an?

S. 256: fehlende Beschriftung

S. 257: fehlende Beschriftung

S. 264: fehlende Beschriftung

S. 282: statt zweiter Abb. zu Schleppdachgaube, Abb. zu Sattel-
dachgaube

S. 283: ,Briistungsrigel“ beschriften

S. 287: Abb. ,Schwingfenster als Elektro-Solarfenster iiberfliissig
(kein erkennbarer Unterschied zu Abb. ,Schwingfenster (Obenbe-
dienung))

S. 291: unnétige Details in Zeichnung (besser wiire selbst erstellte

Zeichnung, die mehr auf das Wesentliche hindeutet)

106



Anhang

S. 139: Wie werden die Platten dem Raumklima angepasst?; Was sind biologische Gefihrdungsklassen?
S. 140: Was macht der Phenolharzleim?

S. 142: Wofiir stehen die Zahlen in der Plattenbezeichnung?

S. 143: Aufgabe 5: nicht beantwortbar mit Hilfe des Buches

S. 145: Warum keine Plattenst6fe in Verlingerung der Tiirzarge?

S. 146: Wie wird die halbhohe Installationswand ausgefiihrt?; Welche Dimmstoffe kommen hierfiir zum
Einsatz?

S. 147: Zusatz ,,im Dachgeschoss“ iiberfliissig (wird im Text nicht aufgegriffen — Was ist Dachgeschoss-
spezifisch?), Warum Einleitung zum Projekt? (wird auch nicht mehr aufgegriffen); Wird der Abstellraum
beheizt oder nicht?; Aufzihlung: gleicher Wert (einer hitte gereicht)

S. 148: Warum ist der Fugenversatz erforderlich?

S. 149: Welche Materialien fiir Dichtungsbinder und Dichtstoffe?

S. 150: Wo wird die Hohe gemessen?; In welchem Fall horizontale Traglattung?

S. 151: Aufgabe 1: Geht es um das Projekthaus?, fehlende Informationen (handelsiibliche Mengen Be-
wehrungsstreifen) sind andere Medien heranzuziehen?

S. 154: Informationen zum Schallschutz fehlen

S. 156: erginzen: ,Das Balkenauflager auf einer gemauerten Wand...*

S. 157: Dopplung

S. 161: Was bedeutet schwimmende Verlegung von FufSbéden?

S. 162: Wie ist die Balkonausbildung im Holzrahmenbau?

S. 165: Aufgabe 1 mit Hilfe des Buches nicht losbar

S. 180: Warum muss die Raumluft an die tragenden Teile kommen?

S. 184: unter ,Lauflinie“ Lauflinge erginzen

S. 186: optimale Steigungsverhiltnisse und Schrittmafle angeben (fiir Berechnungen notwendig); Was ist
die ,,bautibliche MafSordnung®?

S. 189: Welche ist ,dieselbe Treppe“?

S. 191: Aufgabe 12: Was ist die ,Stufenbreite“?

S. 192: Wie wird der Treppenholm am Hingewinkel befestigt?

S. 193: Ist bei Verbindung mit Holzdiibeln auch Trittschalldimmung méglich?

S. 195: Wie werden Antritt und Austritt bei gestemmten Treppen ausgefiihrt?

S. 197: Um welche Zwischenfiillung geht es?

S. 303: Was wird wie mit dem Stahlschuh mit 2 Dii befestigt?

S. 322: , Treppenauge” beschriften

S. 344: Unterschied ,,Ganzer Mann“/“Halber Mann“ wird nicht klar
S. 368: Tab. ,Zuldssige Stiitzweiten...“: Was ist mit Stiitzweite ge-
meint?

S. 370: Warum eignet sich das Stahlrohr-Kupplungsgeriist fiir
komplizierte Grundrisse? Um welches Tragsystem handelt es sich
hier?

S. 373: ,Verankerungsbiigel“ in Abb. beschriften
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S. 202/203: Aufgabe 2, 3 mit Hilfe des Buches nicht [sbar

S. 208: Herleitung der Grat- und Kehllinien wird nicht klar = Abb. dazu (Schritt fiir Schritt)

S. 211: Wie wird die wahre Linge ermittelt?

S. 217: fehlende Informationen zur Grundmaflermittlung

S. 218: Warum werden auch die Gegenverstichmafle eingezeichnet? Warum werden Verstich- und Ge-
genverstichmafl nicht am First und an der Firstpfette eingezeichnet?

S. 219: Warum werden nur am First Verstich- und Gegenverstichmaf$ hochgelotet, bei den anderen nur
Verstichmaf3?

S. 217: Woraus ergibt sich die Breite des Gratsparrens? (in der Darstellung ist er so breit, wie der Lehr-
sparren hoch ist?); In welchem Maf3stab wird gearbeitet?

S. 222, 228: Warum arbeitet man ,,am besten mit Gegenverstichen®?

S. 227: Nach welcher Methode wird hier gearbeitet? Senkelmethode?

S. 238: Was ist das ,,Verhiltnis der Sparrengrundmafle“?; Wo wird die Parallele gezeichnet (in Abb. zei-
gen)?

S. 241: Werden die Hohendifferenzen festgelegt oder sind die bekannt?

S. 244: Wieso ist die zweite Variante zur Ermittlung der Verstichmafle glinstiger?

S. 246: Wird die Senkelmethode genauso angewandt wie bei gleich geneigten Dachflichen?

S. 249: Warum werden Gratklauenschifter aus gestalterischen Griinden verwendet?

S. 252: fehlende Infos bei der Ermittlung des Kehlklauenschifter (Schritt fiir Schritt)

S. 254: Wieso Kehlbohle bei ungenutztem Dachraum?; fehlende Infos zur Kehlbohlenschiftung (Schritt
fiir Schritt)

S. 255: Welcher ist ,der andere“?

S. 258: Wird der Wechsel in diesem Fall an einen Grat-/Kehlsparren angeschlossen?

S. 258: Aufgabe 2: Woher weif ich, wo der Hausgrund anzunehmen ist?

S. 261-267: mehr Erklirung zum Flichenschiften notig

S. 275: der gleiche Absatz kommt auf der nichsten Seite noch einmal

S. 276: Aufgabe 6 mit Hilfe des Buches nicht beantwortbar

S. 290: Warum sind auflenliegende Rollos besser als innenliegende?

S. 297: groflere Spannweite als was?

S. 299: Wo kommen h und g in der Bezeichnung her?; Querschnitt auch kastenférmig (s. Abb.)

S. 302: Informationen zur konstruktiven Ausfithrung und zu Verbindungen fehlen
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S. 305: Wo wird die Binderhdhe beim Trapez- und beim Dreiecksbinder gemessen?

S. 307: Was ist der Unterschied zwischen t1 und t?

S. 309: Ist die Greim-Bauweise weiter verbreitet?

S. 325: Wie wird die Spickelstufe festgelegt?; Gelten beide Verziehungsmethoden sowohl fiir viertel- als
auch fiir halbgewendelte Treppen?; Wie wird der Abstand AB bzw. A’B‘ gemessen? (quer von Punkt zu
Punkt oder Schnittpunkt mit der Achse?)

S. 327: Wie wird das Wangenbesteck ermittelt?

S. 328: Was heifdt ,in diesem Fall“?

S. 330: In was fiir Segmente wird der Kriimmling geteilt?; Wo verliuft die Steigungslinie?; Wie ergibt
sich die Verstreckungsschablone? fehlende Informationen

S. 333: Wie wurden die Kropfstiicke hergestellt?

S. 348: magere Anleitung fiir Freihandzeichnen

S. 355: tiberfliissige Information zum Splintholzkifer

S. 358: Wie funktioniert die ,Anlaschung®?

S. 365: Aufgabe 2 mit Hilfe des Buches nicht beantwortbar

S. 366: Beispiel Bezeichnung Geriist: Welches Kurzzeichen steht woflir? Um welches Tragsystem handelt
es sich?

S. 367: die relevanten Informationen fehlen: Welche Lastklasse bei Zimmerarbeiten?

S. 373: Wie wird ein Auslegergeriist wieder abgebaut?

Kap. 17.4: fehlende Informationen zu Standgeriist und Hingegeriist

Kap. ,Was Zimmerer iiber Computer wissen sollten®: viele iiberfliissige Informationen, dafiir fehlen In-
formationen, die relevant wiren (Ethernet, LAN, WLAN, Cloud-Speicher, Server, NAS...)

S. 407: Kap. 2.2 ,Selbst erstellte Anwendungsprogramme® iiberfliissig

S. 420: Welche sind die Unfallverhiitungsvorschriften? Oder wo finde ich die?; Zusammenfassung: Dopp-
lung

S. 421: Begriffserklirung: Erklirung fiir ,Hauptspeicher” fehlt, Erklirung zu ,Prozessor” fehlt

Motivation

immer: mehr Beispiele aus dem beruflichen Alltag
S. 64: Beispiele zu Holzschidden erginzen
Kap. 9: ,Normenschlacht“ macht es mithsam zu lesen

keine Gleichbehandlung der Geschlechter (demotivierend fiir weibliche Auszubildende)
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Simplizitat

immer: Funktion der griinen Kisten nicht eindeutig und nicht konsistent (Wiederholung (23), Merksatz,
besondere Hervorhebung, Zusammenfassung, Hinweis zum Projekt (22, 81), Advance Organizer (43, 46,
49, 54, 61, 120 (in anderer Farbe)), Liickenfiiller (72)?)

immer: manche Aufgabenstellungen sind kursiv gesetzt, manche nicht (ohne erkennbaren Grund)

S. 14: ,ringporig® wird nicht erklirt

S. 15: unterschiedliche Benennungen Holzwerkstofte ohne Erklirung

S. 17: Fasersittigungspunkt (Satzbau); ,Herzbretter®, ,Herzrisse, , Windrisse“ ohne Erklirung

S. 19: ,Biegespannung® ohne Erklirung

S. 25: ,Binder, ,Bundsparren®, ,Zange® ohne Erklirung

S. 26: ,Bauliche Durchbildung® besser: Baul. Ausfithrung (auch S. 33); ,abgestirnt“ ohne Erklirung

S. 27: ,Versatzungen® ohne Erkl.

S. 32: ,Queraussteifung®, , Lingssteifigkeit = besser parallele Benennung; , Windrispen“/“Windrispen-
binder” ohne Erkl.

S. 33: ,Senkelschmiege®, ,verkimmt®, ,Gespirre®, ,Sparrenschuhe®, ,Ankerschiene, ,Stirnversatz mit
Aufschiebung®, ,Fersenversatz“ ohne Erkl.

S. 42: im Bereich des Dachabschlusses“?; ,Zahnleiste“ ohne Erkl.

S. 43: ,Reiflboden” ohne Erkl.

S. 61 Formel ,Verschnittsatz“ ohne Erkl.

S. 66: uneindeutiger Satz: ,Die Feuerwiderstandsklassen werden durch die...“; nichster Satz zu lang; Ab-
kiirzung Kelvin einmal ausschreiben?

S. 73: ,Fiigeanschlaglineal“ ohne Erkl.

S. 74: ,Zuftihrlade® ohne Erkl.

S. 75: Abkiirzungen HL, HSS, HM werden vorausgesetzt; ,,Spanliickenweite®, ,DGUV Test“ ohne Erkl.
S. 76: ,wirtschaftlich statt ,rationell“ (geliufiger); ,Firstblitter, ,Eckblitter” ohne Erkl.; ,Einlassdiibel
ohne Erkl.

S. 77: ,Schwert® nicht eindeutig; Satz vereinfachen: ,,...im Umlenkbereich der Sigekette an der Spitze der
Fiihrungsschiene...

S. 80: ,Verschwertungen® ohne Erkl.

S. 81: ,Krempziegel®, , Verfalzung“ ohne Erkl.

S. 82: ,Deckfuge” ohne Erkl.

S. 83: ,Kopf- und Fuflverfalzung® ohne Erkl.

immer: Tabellen erhalten mal eine Uber-, mal eine Unterschrift
(uneinheitlich)

immer: Plankopf bei technischen Zeichnungen immer mal anders
(sollte einheitlich sein)

S. 3: Grundriss nicht genordet

S. 18: Kraft-Verformungsdiagramm = Beschriftung erkliren (Le-
gende)

S. 22: Dachformen benennen

S. 24: unbekannte Begriffe in der Abb.-Beschriftung; Zeichnungs-
konventionen

S. 32: unbekannte Begriffe in Abb.-Beschriftung; besser Foto als
Zeichnung (,Lingsaussteifung...)

S. 33: unbekannte Begriffe in Abb.-Beschriftung

S. 47: Dreiecke unnétigerweise gedreht

S. 69: in der Abb.-Beschr.: ,Lehrsparren® ohne Erkl.; Abb. ohne
Erklirung

S. 77: Beschriftung in Abb. ohne Erkl. (Wanknutsige)

S. 79: Bildunterschrift: ,Lingsverband (Verschwertung)“ ohne
Erkl. bzw. ohne Beschriftung

S. 81/83: Einheitlichkeit der Abb.: entweder alle mit Maflen oder
ohne

S. 86: Tabelle: unterschiedliche Benennung in Tabelleniiberschrift
und Spalteniiberschrift ,Dachtiefe“/“Linge Traufe — First“; Abb.
yLingeniiberdeckung...“: einheitlich (immer nur zwei Platten),
Reihenfolge entsprechend der DN (Leserichtung); Abb. ,Befesti-
gungsmoglichkeiten: unbekannte Begriffe ohne Erkl.; Abkiirzung
»DN“ wird vorausgesetzt

S. 103: Tabelle miisste erklirt werden (Legende)

S. 109: ,Verbandanschluss“ ohne Erkl.

S. 114: Zeichnungsart mit angeben (Horizontalschnitt)

S. 12: unterschiedliche Benennung Borke/Rinde

S. 13: Begriffe im Text in Abb. veranschaulichen, bzw. dort be-
schriften

S. 16: unterschiedliche Benennung
Krummschiftigkeit/Krummwuchs; ~ Abb.  zu ,Exzentrischer
Wuchs*

S. 18: Abb. zu ,Scherfestigkeit*

S. 70: Ziffern einkringeln, wie in Abb.

S. 74: Einstellen der Druckbalken in Abb. veranschaulichen

S. 77: ,Schwenk-Blattschutz® in Abb. zeigen?

S. 81: unterschiedliche Benennungen in Text und Abb. Krempzie-
gel, Falzziegel, Krempe, Verfalzung...

S. 82: Abb. zu den Unterkonstruktionen

S. 83: unterschiedl. Benennung in Text und Abb. Wasser-
falz/Lingsfalz

S. 84: Deutsche Deckung: Gebindesteigung in Abb. einzeichnen;
Doppeldeckung: Hoheniiberdeckung und Reihenfolge (erste,
dritte Dachplatte) einzeichnen

S. 119: Abb. ,Fugenausbildung®: unterschiedl. Benennung in Abb.
und Text

S. 134: unterschiedl. Benennung Text/Abb. (Stegbreite/Hdhe);
Abb. zu den Profilen

Kap. 9.4: Fotos zu den Holzwerkstoffen

S. 145: Abb. zu UA-Profilen, Plattenstéflen bei Wandéffnungen
S. 155: Balken entsprechend der Zeichnung beziffern; alle im Text
erwihnten Balken in der Zeichnung darstellen

S. 192: Abb. zu den ,Stahlwinkeln mit Zapfen®

S. 200: unterschiedliche Benennung in Text und Abb. (Seitenscha-
lung/Freiwange)

S. 214: Abkiirzungen in die Zeichnung eintragen, gleiche Benen-

nungen wie im Text
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S. 87: Achtung-Kasten: Satzbau (Thema-Rhema-Struktur) , Trennschleifer...
S. 88: ,Trockenfirst“ ohne Erklirung

S. 90: ,durchlaufender Mehrfeldtriger ohne Erkl.

S. 91: ,schriges Hakenblatt®, ,einfaches Schwalbenschwanzblatt“ ohne Erkl. (Abb. dazu, wie bei den

anderen); ,abgesteckt (geichselt) ohne Erkl. (Abb. dazu)

S. 100: ,Tafelbauart“ ohne Erkl.

S. 102: ,Randgurte” ohne Erkl.

S. 106: ,,Deckleistenschalung®, ,vorgehidngte Auflenschalen ohne Erkl.

S. 110: ,Futterhélzer” ohne Erkl.

S. 112: ,Brettstapel- oder Holz-Beton-Verbunddecke® ohne Erkl.

S. 115: ,Schere“ ohne Erkl.

S. 118: ,Haltewinkel“ ohne Erkl.

S. 121: ,Dampfbremse” statt ,Luftsperre” (wurde bisher so benannt)

S. 123: Abkiirzungen mitangeben (W, K)

S. 124: ,U-Wert“ als gingige Bezeichnung und Abkiirzungen (Rs, Re, R) mitangeben

S. 125: ,Wirmeiibertragungswiderstinde“ ohne Erkl.

S. 127: Satzkomplexitit verringern (,Wird die Gleichung umgestellt...“)

S. 132: Trockenbauweise = Montagebauweise?

S. 132: ,Die aus beiden Materialien hergestellten Stinderwinde...“ eindeutiger formulieren
S. 133: ,Sicken“ ohne Erkl.

S. 133, 146, 147: Verweis auf anderes Kapitel mit ,,Verweismarker am Seitenrand (das ist neu)
S. 134: ,umgebordelt”, ,Winkellaschen® ohne Erkl.

S. 135: ,Polykondensationsklebstofte“ ohne Erkl.

S. 136: , Tischlerplatte” als geliufige Bezeichnung einfiihren (s. S. 198); ,Seitenbretter” ohne Erkl.
S. 137: ,Bagasse“ ohne Erkl.

S. 138: ,,Querzug- und Abhebefestigkeit“ ohne Erkl.

S. 139: Satzkomplexitit verringern (,Der Feuchtebereich...)

S. 140: Satzbau (,Holzfaserplatten bestehen aus...“)

S. 141: Abkiirzung ,EPS* ohne Erklirung

S. 144:  Flankeniibertragung des Schalls, ,Schallnebenwegiibertragungen® ohne Erkl.

S. 145: ,Auswechslung® ohne Erkl.

S. 115: perspektivische Zeichnung statt Grundriss; Grundrisszeich-
nung passend zur Ansicht drehen; Beschriftung erginzen

S. 117: unbekannte Begriffe in Abb. Beschriftung

S. 119: Abb. ,Fugenausbildung®: fehlende Beschriftung; gleiche
Benennung (Holzfaserplatte), unterschiedliche zeichnerische Dar-
stellung (auch in der Benennung unterscheiden)

S. 121: Zeichnungsart angeben (Grundriss, Schnitt), Beschriftung
erginzen

S. 133: einheitliche Benennung in den Abb. (Dimmstreifen)

S. 134: Tab.: ,Systemelemente“ ohne Erkl.

S. 138: Abb. ,Flachpressplatten®: unterschiedl. Darstellung von
groben Spinen, Beschriftung: ,sehr diinne Spine®/ ,feinere Spine®
-> Unterschied?; Abb. ,Aufbau einer fiinfschichtigen Holzspan-
platte: grébste Schicht auflen?

S. 139: Tab. ,Biege-Elastizititsmodul®, , Dickenquellung®, ,Quer-
zugfestigkeit nach Zyklustest“ ohne Erkl.

S. 141: Bildunterschrift: ,Porenverschluss“ ohne Erkl.

S. 144, 145: Zeichnungsarten angeben: Schnitt / Grundriss

S. 144: Abb. ,Leichte Trennwand parallel...“ und ,,...quer...“: Ab-
sicht der Abb. unklar

S. 149: unbekannter Begriff in Tab. (,Fibersilicatplatten®)

S. 150: Abb. ,Anordnung der Wirmedimmung...“: Hohe einzeich-
nen

S. 157: Abb. ,Kopfanker auf Ringbalken“: Warum Balkenkopf
ohne Holzschutzanstrich? (s. andere Abb.)

S. 160: Abkiirzung MF, GKB ohne Erkl.

S. 161: Abb. zu Mosaikparkett

S. 181: Abb. ,Warmdach“: Gleitschicht markieren

S. 184: Abb. Beschriftung erginzen (a, Auftritt, Steigung, Tritt-
stufe)

S. 187: Beschriftung erginzen (Steigung s, Auftritt a, Lauflinge)

S. 217: unterschiedliche Benennung Text/Abb. (Gratgrundli-
nie/Grundmafd Gratsparren)

S. 226: Bezug zw. Text und Bild herstellen (Nummerierung)

S. 238: , Traufpunkt A“ in der Abb. einzeichnen

S. 244: unterschiedliche Bezeichnungen in Text und Abb. (Lehr-
sparren/Hauptdachsparren); ,,Oberholz* beschriften

S. 255: Abb. zu schrigen Giebelsparren

S. 274: Foto zu Fanggeriisten, Seitenschutz

S. 284: Abb. zu Gauben bei briistungshohem Kniestock, Abb.
(Konstruktionszeichnungen) zu Satteldachgauben

S. 287: Abb. zu den Fenstertypen

S. 301: Foto zu Kerto-Hallenbindern

S. 316: Foto zu Aussteifung mit Stahlzugseilen

m



Anhang

S. 146: Aufgabe 4, 5: besser ,,Grundriss“ statt ,,Querschnitt*

S. 149: Satz vereinfachen (,Die Fugen...“); ,Kelle“ statt ,Traufel* (geliufiger); Spachtel/Spachtelmasse
eindeutig unterscheiden

S. 150: ,,Abseite” ohne Erkl.

S. 151: ,Diele” statt ,Flur” (s. Pline Projekthaus)

S. 154: ,Massivdecken aus Stahlbeton® erginzen

S. 155: ,,Ortbalken” ohne Erkl.

S. 162: ,abgesperrte Elemente“ ohne Erkl.

S. 163: ,Schnellabhinger” ohne Erkl.

S. 166: ,Arbeitsplan® ohne Erkl.

S. 179: , Taupunkttemperatur ohne Erkl.

S. 185: ,Ausgleichstreppe” ohne Erkl.; Satz vereinfachen (,Sie kommen bei aufgesattelten...“)
S. 192: ,Treppenholm® statt , Wange“

S. 194: Nebentreppen® ohne Erkl.

S. 196: ,Blockstufe” ohne Erkl.

S. 197: ,Kniebretter“ ohne Erkl.

S. 200: Satz vereinfachen (,Ortbetontreppen lassen sich...“); ,Schalhaut®, ,Stellbretter ohne Erkl.
S. 205: Aufgabe 2: ,Konstruktionshche“ ohne Erkl.

S. 208: ,Austragen” ohne Erkl.

S. 216: Aufgabe 1: ,Verfallgrat“ ohne Erkl.

S. 217: ,Lehrsparren®, ,Flichenschiften“ ohne Erkl. (in Abb. beschriften)

S. 218: ,Anfallspunkt” ohne Erkl.

S. 219: ,Senkelriss, ,Anfallspunkt ohne Erkl.

S. 217/220: unterschiedl. Benennung (Lehrsparren/Normalsparren)

S. 222: Herzkerve®, ,Rutschkerve® ohne Erkl.

S. 244: Mittelschifter”, ,Oberholz“ ohne Erkl.

S. 250: ,Klauenrichtung® ohne Erkl.

S. 281: ,vergattert” ohne Erkl.

S. 282: Satz vereinfachen (,Werden die Dachflichen der Dreiecksgaube...“)

S. 283: Satzbau (,Wo verlangt der geplante...)

S. 288: ,, Aufkeilrahmen® ohne Erkl.

S. 192: Beschriftung: statt Punkt A und Punket B (?) besser Antritt,
Austritt; unbekannter Begriff in Abb.-Beschriftung (Stahldollen)
S. 211: Erklirungen zu den Abb. fehlen

S. 217: Zeichnungsart angeben: Profil, Grundriss; zur besseren
Veranschaulichung (Wie muss der Gratsparren aussehen?) Dach-
aufsicht mit den Sparren

S. 217-219: Pfetten im Lehrsparren immer einzeichnen und ein-
heitlich darstellen (ausgeschnitten oder nicht)

S. 217/220: Beschriftung mal in Rot, mal in Schwarz

S. 220: Abkiirzung ,AW* ohne Erkl.

S. 254: Zweck der Abb. wird nicht klar

S. 256: Nummerierung (Reihenfolge), Zweck der Abb. wird nicht
klar

S. 324: Parameter aus der Formel in Abb. beschriften

S. 342: zeitliche Abfolge besser als Zeitleiste darstellen statt Tabelle
S. 368: Abb. ,Seitenschutz*: Worauf genau kommt es an?

S: 377: Zweck der Abb. unklar, Was sieht man hier?

S. 390: Unterschied zwischen erster und zweiter Zeichnung unklar
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S.

S.

. 295:
. 299:
. 301:
. 302:
. 305:
.311:
. 316:
. 320:
. 321:
. 324:
. 326:
. 333:
. 336:
. 352:
. 354:
. 356:
. 362:
. 366:
. 368:
. 372:
. 373:
374:

380:

»Werkvertrag“ ohne Erkl.

sKeilzinkenverbindung®, ,seitenverleimt* ohne Erkl.

LKampf-, Wolft- oder Wellstegtriger* ohne Erkl.

statt ,an den Ridndern® ,,an den Ober- und Untergurten®
uneinheitliche Benennung: Nagelbinder oder Nagelbrettbinder
»Schlupf ohne Erkl.

yotabilisierungskrifte ohne Erkl.

Aufgabe 5 ist nicht, wie alle anderen kursiv gesetzt

yverzogen®,  Kriimmling ohne Erkl.

»opickelstufe ohne Erkl.

»das Teil“/ ,der Teil“ = uneinheitlich; uneinheitliche Benennung Lichtwange/Freiwange
yKropfstiick ohne Erkl.

Aufgabe 4: Unprizise Aufgabenstellung

yLuftmyzel“ ohne Erkl.

Formulierung vereinfachen (,unter Hiutungen®)

»2Hyphen“ ohne Erkl.

Absatz vereinfachen (,,Die Wirksamkeit der Holzschutzmittel...“)
»Auslegergeriist“ ohne Erkl.

yvollkantig® ohne Erkl.

yEinhidngehaken®, , Einhingeschlaufen ohne Erkl.
»Verankerungsbiigel“ ohne Erkl.

yRahmentafel“ ohne Erkl.

statt ,niederdeutsch, mitteldeutsch, siiddeutsch” die eingefithrten Fachbegriffe (s. S. 342) ,sich-

sisch, alemannisch, frinkisch verwenden

S. 383/384: Aufgaben sind fett gedruckt > wirkt ,erschlagend” (uneinheitlich, sonst kein Fettdruck)

S. 406: verwirrende Ubersetzung fiir ,Notebook® (,Notizbuch®); statt ,,Cursorsteuerblock” , Pfeiltasten”

(geldufiger); Was bedeutet ,Lupe“ in dem Zusammenhang?; ,Drucker kénnen Daten in verschiedenen

Schriftarten ausdrucken.“ - einfacher formulieren (,,...Daten auf Papier...)

S. 407: ,Unternehmen® statt ,Unternehmungen®; ,DV-Abteilung® ohne Erkl.

S. 419: uneinheitliche Benennung (, Webseiten“/“Websites®)
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Perzipierbar-

keit

. 23: uniibersichtliches Seitenlayout

. 31: Abstand zw. zwei zusammenhingenden Abschnitten

. 41: Abstand zw. zwei zusammenhingenden Abschnitten

. 86/87: uniibersichtliches Seitenlayout

. 126: Berechnung: Unterstrich gleich dick, wie die anderen Unterstriche
. 128: Beispielberechnung: chaotische Anordnung

. 135: uniibersichtliches Seitenlayout

. 136: Uberschriftenhierarchie

. 143: uniibersichtliches Seitenlayout

. 156: Absiitze ,Wechsel“ und ,Schornstein- und Treppenwechsel” zusammenziehen
. 180: Platzierung des griinen Kastens ungiinstig

. 250: Punkte fett drucken (s. S. 253)

. 290: ungiinstige Textanordnung (der Satz wird auseinandergerissen)

. 335: drei Spalten = Zeilenlinge zu kurz

. 362: Text iiber Gesamtbreite > Zeilenlinge zu lang

. 368: uniibersichtliches Seitenlayout

. 380: Text iiber Gesamtbreite > Zeilenlinge zu lang

. 383/384: Aufgaben sind fett gedruckt = wirke ,erschlagend (uneinheitlich, sonst kein Fettdruck)

S. 12: nicht erkennbar, worauf die Linien deuten

S. 38: ,Punkt A“ typografisch unterscheiden

S. 42: Abb. ,Ortgang bei Dachiiberstand mit Ortgangbrettern®
spiegeln (Parallelitit zu den anderen)

S. 64: Abb. ,Fernhalten von Feuchtigkeit chaotisch und Beschrif-
tung uneindeutig

S. 90: Abb. ,Tragende Holzer": Bezugslinie uneindeutig

S. 94: Abb. ,Belastung von Sturz- und Briistungsriegel“ und
»Sturz- und Briistungsriegel“ tauschen (Reihenfolge im Text)

S. 107: nicht erkennbar, worauf die Bezugslinie deutet

S. 111: unschliissige Anordnung der Abb. (Leserichtung)

S. 117: nicht erkennbar, worauf die Bezugslinie deutet S. 118: Abb.
y2Fugenausbildung®: Bezifferung richtig positionieren; Abb. ,Bau-
teilschicht 3...“: kaum erkennbar

S. 119: auf den Fotos ist kaum zu erkennen, worauf es ankommt
S. 120: Tab. ,Ubersicht hiufig verwendeter Dimmstoffe“: Linien
einfugen; Verwendungsbeispiele eindeutig zuordnen

S. 145: Abb. ,Profil-Details A, B, C” zu klein: nicht erkennbar

S. 149: Tab. ,Befestigungsmittel...“: woftir gelten die Infos in der
ersten Zeile, dritte Spalte? (Linien einfiigen)

S. 161: Abb. ,Verlegemuster...“: Zeichnungen trennen

S. 164: Abb. nach oben riicken; Bezifferungsreihenfolge einheitlich
S. 189: Von wo bis wo wird die Holmlinge gemessen? nicht er-
kennbar

S. 192: unsauber gezeichnet (Stellbrett, Unterkante Treppenholm),
Befestigung des Hingewinkels nicht erkennbar

S. 200: Abb. nummerieren

S. 220/221: Beschriftungen ,auf dem Kopf*

S. 221: Hilfslinien wiren hilfreich

S. 248: Abb. nach oben riicken

S. 293: ,Eisansatz“ im Foto kaum erkennbar

. 22: Text unten links, dazugehorige Abb. oben rechts

. 22/23: Abb. und Text auf verschiedenen Seiten

. 23: Abb. zu ,Sparrenkerve“ kommt erst auf S. 27

. 47: Text und Tabelle auseinandergerissen

. 73/74 Text und Abb. auf unterschiedl. Seiten (umblittern)

. 85: Text zur Abb. erst auf der nichsten und tibernichsten Seite
. 282: Text und Abb. auf unterschiedl. Seiten

. 292: Abb. ,Auflen liegende Rollos“ gehort zum Text auf

. 357: Text und Abb. tauschen

. 378: Abb. gehort zum Text auf der nichsten Seite

. 399: Abb. gehdrt zum Text auf der nichsten Seite (blittern)
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S. 313: Nummerierung in der Abb. sehr durcheinander

S. 322: nicht erkennbar, worauf die Bezugslinie deutet

S. 344: Nummerierung durcheinander

S. 362: Bildunterschrift ist ungiinstig angeordnet (neben der Abb.)
S. 370: Bildunterschrift ist ungiinstig angeordnet (neben der Abb.);
Gertiist ist auf dem Foto kaum erkennbar

S. 397: Legende zur Abb. auf der nichsten Seite (blittern)

S. 404: Detail-Abb. gehort zur Abb. auf der vorhergehenden Seite
(blittern)

S. 408: Abb. ,Leistungsverzeichnis“ schlecht erkennbar (zu kleine

Schriftart)

sonstiges

keine Gleichbehandlung der Geschlechter (Zulassungskriterium), schon im Titel: nur ,Zimmerer®; Vor-
wort: ,fiir Zimmerer®, ,Lehrern und Schiilern; ,fiir den Lehrer®; S. 41, 43, 48, 61, 64, 68, 69 (,¢in guter
Zimmerer“), 76, 79, 80, 99, 100, 119, 131, 153, 173, 207, 304, 415

S. 109: viel persénliche Wertung (Sender, Textsortenkonventionen): ,gehort zu den fortentwickelten
Systemen fiir zeitgemifles Bauen®, ,Hervorzuheben sind“, ,Das grofiziigige, offene Tragwerk®, ,verdienen
besondere Beachtung®...

S. 153: Wertung ,den schénen natiirlichen Werkstoft Holz*

S. 281: Wertung ,sind besonders schon®

S. 282: Wertung ,Sie erscheint auf dem Dach nicht so wuchtig wie eine Satteldachgaube gleicher Grofle.

keine Gleichbehandlung der Geschlechter, simtliche abgebildete
Menschen (Foto oder Zeichnung) sind Minner, Ausnahme: S. 80:

Bauherrin und Tochter und S. 420: Frau am Bildschirmarbeitsplatz
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Erklarung zur Abschlussarbeit geméaB § 22 Abs. 7 APB TU Darmstadt

Erklarung zur Abschlussarbeit gemaf § 22 Abs. 7
APB TU Darmstadt

Hiermit versichere ich, Tabea Topfer, die vorliegende Master-Thesis gemify § 22 Abs. 7
APB der TU Darmstadt ohne Hilfe Dritter und nur mit den angegebenen Quellen und
Hilfsmitteln angefertigt zu haben. Alle Stellen, die Quellen entnommen wurden, sind als
solche kenntlich gemacht worden. Diese Arbeit hat in gleicher oder dhnlicher Form noch
keiner Priifungsbehdrde vorgelegen.

Mir ist bekannt, dass im Falle eines Plagiats (§38 Abs.2 APB) ein Tiuschungsversuch vor-
liegt, der dazu fiihrt, dass die Arbeit mit 5,0 bewertet und damit ein Priifungsversuch ver-

braucht wird. Abschlussarbeiten diirfen nur einmal wiederholt werden.

Datum: Unterschrift:
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